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摘 要:以智能玩具小车为硬件平台,以AT89S51单片机为控制中心,通过 Wi Fi模块实现数据传输,由太阳

能电池板和电池为混合动力,制作了手机智能控制的多功能小车.具有音乐播放,实时监测周围环境温度,通过摄像

头实时查看周围环境等功能.
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1 引言

随着网络技术的发展,Wi Fi应运而生,Wi Fi

是一种可以将个人电脑、手持设备(如PDA,手机)等

终端以无线方式互相连接的技术[1,2].Wi Fi在掌上

设备上应用越来越广泛,而智能手机就是其中一份

子.与早前应用于手机上的蓝牙技术不同,WiFi具

有更大的覆盖范围和更高的传输速率,因此 Wi Fi

手机成为了目前移动通信业界的时尚潮流[3].

将太阳能作为动力源,通过 Wi Fi来传输数

据,单片机作为控制单元,将三者结合到一定的硬件

平台就产生了现在社会上广泛使用的嵌入式产

品[4,5].我们设计的多功能智能 Wi Fi小车,将太阳

能、Wi Fi模块和单片机三者有机结合,具有体积

小,功耗低,稳定性好,功能复杂,成本低等优点.

2 设计方案

2.1 太阳能电池充电

通过太阳能电池板实时地向电池充电,那么在

有阳光的环境下可以提供永久的电源来满足小车对

电能的需求.采用单晶硅贴片的太阳能电池板,单晶

硅电池是一种将硅矿石采用烧结、拉晶、制极等工

艺,再按照相关的工艺要求将其切割成适当的小片,

经焊接线连接在一起形成组片,由于它的基片很薄,

所以小功率的电池还需要再安装在绝缘基板上使

用,而大功率的采用强化玻璃将片基层压于绝缘基

板内,最后加上铝合金框架进行保护所制成的平板

电池.受单片机和 Wi Fi模块电压的限制,使用的

是5V电池.蓄电池是一种储存电能的容器,常被作

为其他电路的“能源基地”.由于太阳能电池所产生

的电力有限,因此要尽可能地扩大“基地”的储电容

量,但也不能无限扩大.

2.2 单片机控制

基于WiFi模块由手机控制的多功能小车,其控

制部分采用的是ATMEL公司生产的AT89S52型号,

它有40个引脚足以用来控制电机以及与Wi Fi模块

通信,给单片机供电需要5V的电压,我们采用了一

个电压可调的稳压模块.通过将单片机的P2

<

6和

P2

<

7引脚置于高低电平来控制小车的启动和停止,

然后设置P2

<

0~3通过模拟PWM控制小车的方向,

对应的P0

<

1~5来控制小车的前进、后退、左转、右

转以及停止.图1是单片机最小系统的所有引脚图.
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图1 单片机电路图

2.3 WiFi模块应用

wiCam模块是利用 Wi Fi技术制作的一个集

成化、 多 功 能 的 模 块[6,7].wiCam 模 块 (型 号

wiCam264),是一种支持 Wi Fi无线传输的视频模

块,其支持H264视频压缩,支持Wi Fi无线数据传

输,用户可以通过手机、平板电脑或者笔记本电脑接

收视频图像,同时模块亦提供了输入输出串口,方便

用户通过 Wi Fi控制自有设备.wiCam模块如图2

所示.

图2 wiCam模块

2.3.1 视频传输

wiCam视频服务端口5544,UDP模式,客户端

命令,保活报文向该端口,视频流也来自该端口.当

连接成功后,点击“开启”键,即可实现视频传输,可

以很方便地实时查看小车周围的环境.

2.3.2 I/O控制小车状态

如图3所示 ,点击“UDP关闭”键,即启动控制.

开关(IO2 5)来控制小车的前进、后退、左转、右转,

当点击相应的键时即可实现控制功能.下面的翻转

(IO2 5)键就是对上面功能键的电平翻转.比如当

点击开关IO2后,实现了小车的前进功能,当再点击

下面的翻转IO2时,就使电平发生了转换.因为是基

于手机的控制平台,由原始遥控器控制的几十米变

成了200m,控制距离大大增加.

图3 I/O控制界面

2.3.3 串口收发数据

单片机内部有一个功能强大的全双工的异步串

行口,通过软件设置波特率为9600,由片内定时器/

计数器产生.将DS18B20读取的数据写入到SBUF

中,通过串口发到wiCam模块,即可实现在手机屏

幕上显示周围环境的温度.

2.4 添加模块

为了增加娱乐性,我们还在小车内部添加了一

个 MP3模块,可以在控制小车前进的同时播放音

乐,很好地提高了娱乐性.通过单片机P0

<

0口来控

制音乐的切换,可以根据小车的速度任意切换不同

风格的音乐.
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3 工作原理及性能分析

当小车启动后,将手机连接到 Wi Fi模块可进

行控制.在手机界面有相应的按键来调节单片机

I/O的电平高低状态,其中有可以控制前进、后退、

左转、右转以及停止位,可以很轻松灵活地控制小

车.

因为 Wi Fi模块上嵌有摄像头,而且可以实时

地传输视频,那么我们就可以将手机由控制界面切

换到视频接收界面,并且可以改变脉宽来使摄像头

转动.同时在有阳光的环境下,太阳能电池板会不断

给电池充电,达到了节能的目的,而且可以长时间提

供动力源.总而言之,Wi Fi小车实现了简单控制,

多功能体现的优点.

图4 Wi Fi小车

我们采用的单片机使用温度在0~70℃,所以

符合温度环境的要求.再者 Wi Fi模块的数据传输

受周围环境影响不是很大,所以可以确保传输数据

的完整与准确性.通过测试得知手机控制的范围在

200m左右,可以说是远距离控制了,方便准确.完

成制作后,作品实物外形照片见图4.

4 结束语

利用手机控制,将单片机与 Wi Fi模块紧密地

联系在一起.手机远距离控制,摄像头实时拍摄,采

用了太阳能电池板给系统供电,极大地提高了小车

的续航能力.采用太阳能电池板与蓄电池相结合的

供电方法,不仅杜绝了一次性电池对环境的污染,而

且避免了常规充电电池供电时间短,充电麻烦,能源

浪费等问题.
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DesignandMakingonCarControlledbyMobile
PhoneBasedonWi FiModule

YinXueai ZhaoRongxia MaGuoli
(PhotoelectricEngineeringDepartment,BinzhouUniversity,Binzhou,Shandong 256603)

Abstract:Takingintelligenttoycarasthehardwareplatform,withtheAT89S51microcontrollerasthecontrolcenter,

datatransmissioncanrealizedthroughtheWi Fimodule.Solarpanelsandbatteriesasthehybridproductionofmobile

phone,themultifunctioncarisincontroloftheintelligent.Thecarhasthefunctionsofmusicplaying,real time

monitoringoftheambienttemperature,andreal timeviewtheenvironmentthroughthecamera.

Keywords:Wi Fimodule;thesolarcell;MCU
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