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  图像题是高考物理必考内容之一,也是考查学

生综合应用能力的一种方式.其优点在于它能形象

地反映各物理量的内在对应关系,它会给我们的解

题提供推理分析的信息,它可成为快速解决难题的

一种手段.因此,在高三教学中教师要起到分类研

究、变通思维、化解难度的作用,让学生在“学与思”

的过程中真正达到识别、能画和会用的效果.由于题

型变化众多,现类举几道代表性的图像题(含实验

题)加以探讨和概述,以期加强师生对图像问题的

关注.

1 以“力”制“动” 抓极点 快比较

【例1】(2014年高考重庆卷第5题)以不同初速

度将两个物体同时竖直向上抛出并开始计时,一个

物体所受空气阻力可忽略,另一个物体所受空气阻

力大小与物体速率成正比.下列用虚线和实线描述

两物体运动的v t图像可能正确的是

图1

试题评析:此题重点只要关注上抛运动过程.由
于竖直上抛运动不受空气阻力,向上做加速度a=g
的匀减速直线运动,以向上为正方向,其vt图像是

倾斜向下的直线;对考虑阻力f=kv的上抛运动,在

上升过程中a=mg+kv
m

,随着v减小,a减小,对应

vt图像的斜率在减小.但在最高点时,
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零,加速度都等于g,即图线与t轴交点的切线应该

与竖直上抛运动的直线平行,因此正确选项为D.
能力支招:凡涉及到运动图像问题,基本思路

是:通过力和运动的关系来分析加速度的变化情况,

根据运动特点找规律,抓住图像斜率做比较,尤其是

抓好运动过程中一些特定点的信息来快速作出判断

是优先要考虑的一种策略.同时,教学中可配对好相

关题型有针对性地做好分类、分层指导和训练工作,

适当借助好数学手段加以研判.

2 以“能”显“力” 抓因果 促迁移

【例2】(2014年高考安徽卷第17题)一带电粒

子在电场中仅受静电力作用,做初速度为零的直线

运动.取该直线为x 轴,起始点O 为坐标原点,其电

势能Ep与位移x的关系如图2所示.下列图3中合

理的是

图2

图3

试题评析:此题难点是解决带电粒子在运动过

程中所受电场力的变化情况.分析时可在图像上取

相邻相等的两小段Δx来研究和比较,可以发现ΔEp

值 越来越小,由电场力做功与电势能的关系 有

W 电 =-ΔEp,可知Ep x图线的斜率表示静电力F

的大小,可见静电力F 逐渐减小,而F=qE,故不是

匀强电场,A错误;根据牛顿第二定律粒子做加速度

减小的加速运动,C错误,D正确;根据能量守恒

ΔEk=-ΔEp,比较图线B错误.所以正确选项为D.
能力支招:教学推理分析时可由匀强电场中电

势能与位移Ep x 最基本的图像出发,自然引申得

出在一般的Ep x 图像中,图线斜率则表示电场力

的变化情况,认识、理解和应用的效果会更好.同样,

可针对φ x,E x 等图像问题做好变通和研究.

3 以“场”找“点” 抓运动 求严谨

【例3】如图4所示,均匀带正电的金属圆环竖

直放置,A和B 是轴线上相对于圆心O 的对称点.某

时刻一个电子从A 点沿轴线向右运动至B 点,此过

程中电子运动的v t图像(图5)可能是

图4

图5

试题评析:此题重点首先要准确判定好电场强

度E 的大小和方向的变化情况,同时要关注好电子

的初始位置和状态情况.由于均匀带正电的金属圆

环产生的电场具有对称性,在金属圆环中心和无穷

远处的场强都为零.因此,在中心线上从无穷远处到

金属圆环中心的场强是先变大后变小,两侧方向相

反,则电子从A到B的运动过程中,速度是先变大后
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变小.又由于A 点的位置与场强最大的位置关系不

确定,初始速度情况也不确定,因而,电子运动的v

t图像可能是A,B,C.
能力支招:在教学中要让学生熟悉和掌握常见

典型电场的电场强度E 的分布特征,结合力与运动

的关系,重点把握好加速度的变化特点来分析问题.
另外,此题还可以转换成v2 x 图像,值得注意的是

v2 x图像实际反映了动能随位移变化的快慢.若在

其图线斜率最大的位置,粒子的动能随位移变化是

最快的,其电势能变化就最快,则电场力最大,电场

强度也最大.应当说,粒子在电场中的运动图像都可

以找到相应客观存在的实际电场,要有逆向思维和

变通思维的培养意识.

4 以“图”比“值” 抓规律 解疑惑

【例4】如图6(a)所示,是“工”形挡光片通过一

个光电门测定重力加速度的装置.如图6(b)所示,
“工”形挡光片上下两叉的宽度都为d,两挡光片前

沿间的距离为L.实验中光电门测出“工”形挡光片

下叉通过它的挡光时间为Δt1,上叉通过它的挡光

时间为Δt2.若将挡光片通过光电门的平均速度作

为挡光片两前沿通过光电门时的瞬时速度.请回答:

图6

(1)测量重力加速度的表达式为g= .
(2)如果不考虑空气阻力的影响,且操作方法

正确无误,用上述要求和方法测得的重力加速度的

值 (选填“大于”、“等于”或“小于”)当地的重

力加速度.
试题评析:
(1)根据题意,将挡光片通过光电门的平均速

度作为挡光片两前沿通过光电门时的瞬时速度,即

v2= d
Δt2
  v1= d

Δt1
由匀变速运动公式

v22-v21=2gL
可得

g=12L
d
Δt
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(2)由于“工”形挡光片竖直向下加速运动,当
其通过光电门时上叉的速度大于下叉的速度.对于

宽度都为d的两叉,显然由v t图像可判定通过光

电门时叉的速度越大,则中间时刻的位置将更接近

中点位置,从作出的图7就可更为直观地说明,图中

t1 ~t2 和t3 ~t4 实线间围成的面积即为d,两叉中

间时刻位置之间的距离(图中两虚线时刻间围成的

面积)应大于L(图中t1~t3实线间围成的面积),由
第(1)问重力加速度的表达式可知,用上述要求和

方法测得的重力加速度的值应大于当地实际的重力

加速度.

图7

能力支招:物理实验中常有一些近似处理问题

的方法,因而会导致实验的误差.教学中我们要帮助

学生从系统误差和偶然误差2个层面分析和找准原

因.对学生不理解或难以判定的误差,教师要注重方

法引导,有时借助图像分析就是一种形象而又快速

的手段.当然,学生要能想到并画对,教学中还需有

意识地去培养这方面的能力.
总之,图像的命题形式是多样多变的,应用范围

是灵活开阔的,同时这也是学生的形象思维与抽象

思维达到最佳衔接的纽带,我们必须重视和加强这

方面教学的研究,更要藉此培养好学生的综合应用

能力.
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