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摘 要:用集气瓶、橡皮塞、电炉丝和 U形管组装而成的电热与电阻、电流、时间的实验装置,代替实验室中现

有的“焦耳定律”演示实验装置.能降低实验成本、节省经费;还能启发学生的创新意识,培养学生的综合能力.本文

对装置的制作、组装和使用方法作了介绍.
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  在讲授“焦耳定律”时,须给学生做“焦耳定律”

的演示实验.实验室原有的实验装置存在着一些不

足,基于此,笔者自制了电热影响因素的实验装置.
本实验装置是挖掘校本教育资源,拓宽实验室

中最普通的仪器如集气瓶、橡皮塞、橡皮管的用途,

加上由市场上容易买到的电炉丝组装而成.该实验

装置是一个低成本的实验装置,也是本着新课改要

求,紧扣新初中物理课本内容研制的能启发学生创

新意识和培养学生综合能力的实验仪器.此装置可

代替旧的实验仪器用于教学,实践证明该实验装置

做实验效果非常明显,很容易让学生得出实验结论.
它的制作简单,器具常见且易找到代替品,学生完全

可以自制.现将整体装置介绍如下.

1 教具装置图

实验装置如图1所示.

图1 自制电热影响因素的实验装置

2 特点和用途

2.1 特点

该实验装置用现有仪器和易得器材组装,几乎

无成本;制作简单容易,使用方便,易于操作,解决了

现有“焦耳定律”演示实验装置实验速度慢且不易

成功的问题,教学效果良好.
2.2 用途

讲授初中物理“焦耳定律”一节内容时,可替代

实验室现有“焦耳定律”演示实验装置,完成演示

“电热与通电时间的关系”“电热与电阻的关系”及

“电热与电流的关系”等实验.

3 制作材料

集气瓶2个、相配套的橡皮塞2个、150mm的

细乳胶管2根、电炉丝1根、直径5mm,长10mm
的玻璃管2根、塑皮导线若干、开关1个、2~6V干

电池1组(或蓄电池1个)、U形管2个、固体胶等.

4 制作方法

将电炉丝稍微拉长,制作成一个长为40mm的

螺旋状电阻和3个长为20mm的等阻值螺旋状电

阻,再将这4个螺旋状电阻两端拉长后折成直角状,
并且将每个螺旋状电阻的两端弯曲成能连接导线的

环扣(自制螺旋状电阻的长度和阻值可根据集气瓶

口的大小自行设计,只是保证1个电阻较大、3个电

阻较小且阻值相等即可).
在两个橡皮塞上各打两个孔,一个大孔直径为

5mm,供插入玻璃管用;另一个小孔的大小以能插
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入两根塑皮导线为宜.
在小孔中插入两根塑皮导线,上下各露出约50

mm可以连接螺旋状电阻和电路即可,并用固体胶

密封孔洞;大孔中的玻璃管,以下端刚露出橡皮塞、

上端露出约50mm(用以连接乳胶管)为宜.
将两直管不等长的两个U形管,按图1所示固

定在能竖立的纤维板上;把两根乳胶管的一端分别

与两个U形管的短管相连,另一端分别与两个橡皮

塞上端的两根玻璃管上端口相连;为便于观察水柱,

再给两个U形管中各装入等高的一定量红色清水.

5 使用方法

5.1 演示电热与通电时间的关系

实验方法:在其中一个橡皮塞下端的两根导线

端头连接上长为40mm的螺旋状电阻,用带有电阻

的橡皮塞把集气瓶塞紧,橡皮塞上端的两根导线端

头与开关、电源连接起来,组成完整的闭合电路.检
查电路,闭合开关,给集气瓶中空气加热,就会发现

U形管内的液柱上升,且通电时间越长,液柱上升得

越高.这是电阻发热导致集气瓶中空气受热膨胀的

缘故.
实验结论:同一电阻,在电流相同时,通电时间

越长,产生的热量越多.
5.2 演示电热与电阻的关系

实验方法:与第一个实验相同,把其中一个长为

20mm的螺旋状电阻连接在另一个橡皮塞下端的

两根导线端头,将这一橡胶塞紧塞在另一个集气瓶

口.拆开第一个实验装置的电路,用数根导线将两个

橡皮塞上端的4根导线端头依次连接,就可把40
mm和20mm长的螺旋状电阻串联起来(如图2).
连接电路,检查电路,闭合开关,分别给两瓶同样的

集气瓶中的空气加热.这时会发现,装有40mm螺

旋状电阻的集气瓶所连接的U形管内液柱,比装有

20mm螺旋状电阻的集气瓶所连接的 U型管内液

柱上升得高而且快.

图2

实验结论:当电流、通电时间相同时,电阻越大,

产生的热量越多.
5.3 演示电热与电流的关系

实验方法:把第二个实验中40mm的螺旋状电

阻取下换成20mm 的螺旋状电阻,用这两个20
mm的螺旋状电阻分别给两瓶同样的集气瓶中的空

气加热,同时拿第三个20mm的螺旋状电阻与其中

一个20mm的螺旋状电阻在集气瓶外并联起来(如
图3).连接电路,检查电路,闭合开关会发现,在干

路上给集气瓶加热的U形管液柱的上升,比支路上

给集气瓶加热的U形管液柱的上升高而快.
实验结论:当电阻、通电时间相同时,电流越大,

产生的热量越多.

图3

6 几点体会

(1)我国物理学界的老前辈、著名物理教育家

朱正元教授提倡“坛坛罐罐当仪器,拼拼凑凑做实

验”是留给后人宝贵的遗产,既使在今天,仍有指导

意义.
(2)教师用身边普通的器材加以改造,组装成

教学所用的仪器,学生感到亲切,破除学习物理的神

秘感,提高学习物理的兴趣.
(3)教师自制教具或带领学生一起来做,教师

要多开动脑筋,千方百计想尽办法.这是教师的敬业

精神体现,对自身知识、能力、技术会有很大的提升.
(4)从全国范围来看,实验仪器、器材不足和短

缺的情况还较为普遍,当前自制教具是需要的,就是

以后我们的条件有了较大的改善,这些做法还是具

有现实意义的.
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