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摘 要:以2016年高考全国新课标 Ⅱ 卷第33题为例,

找到理想气体的3个状态参量与质量之间的关联,借助质量

守恒定律快速准确解答变质量理想气体的问题.
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一定质量的理想气体从状态1变化到状态2过

程中满足

p1V1

T1
=p2V2

T2

或

pV
T =C

式中C是与p,V,T无关的常量,上面两个式子都叫

做一定质量的某种理想气体的状态方程.普通高中

课程标准实验教科书《物理·选修3 3》中未提及克

拉珀龙方程

pV=nRT=m
MRT

其中m 表示理想气体的质量,M 表示该气体的

摩尔质量,n表示该气体的物质的量,R 为理想气体

常数,不过我们可以借鉴该方程得出

C=m
MR

在M 一定的情况下C∝m,即pV
T ∝m.这样一

来我们就可以把理想气体的3个状态参量p,V,T
与气体质量m 直接关联起来,从而借助质量守恒定

律快速准确地解决此类变质量气体问题[1].
【题目】(2016年高考全国卷第33题)

(2)(10分)一氧气瓶的容积为0.08m3,开始时

瓶中氧气的压强为20个大气压.某实验室每天消耗

1个大气压的氧气0.36m3.当氧气瓶中的压强降低

到2个大气压时,需重新充气.若氧气的温度保持不

变,求这瓶氧气重新充气前可供该实验室使用多少

天.
分析:瓶中的氧气的质量越用越少,理想气体状

态方程不适用变质量气体问题,但从整个过程来看,

气体可以看做3部分,即原来的、消耗掉的和剩余

的,且原来瓶中的氧气质量等于消耗的氧气质量与

瓶中剩余氧气质量之和,也就是说整个过程中氧气

的总质量是不变的.由前所述,pV
T ∝m,3部分氧气

的质量都可与其相对应的状态参量结合起来,这样

我们就可以借助质量守恒定律把各部分气体的状态

参量联系起来.
解:设开始时瓶中氧气质量为m,当氧气瓶中的

压强降低到2个大气压时瓶中氧气质量为m1,每天

消耗的氧气质量为m2,重新充气前可供该实验室使

用N 天,由质量守恒定律可得

m=m1+Nm2

即

pV
T =p1V1

T1
+Np2V2

T2

由于氧气的温度保持不变,所以上式可化为

pV=p1V1+Np2V2

化简可得

N=pV-p1V1

p2V2

上面各式中

p=20atm

p1=2atm

p2=1atm

V=V1=0.08m3

V2=0.36m3

代入数据可得   N=4天

点评:此方法简洁明了,适用于一切同种气体变

质量问题,比如气体分装问题、充气问题、两部分同

种气体混合问题等.
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