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  荧光灯是学生非常熟悉的照明灯具,是自感现

象的一个很重要的应用实例.我们在以往的教学中

发现,教师所使用的荧光灯原理演示器有好几种,这
些演示器虽然都能演示荧光灯实验的基本内容,但
都存在如下缺陷.由于这些演示器上均没有安装设

置测试端子,所以演示器断电状态下,用电工仪表无

法对镇流器、启辉器、灯管的好坏进行直接检测判

断;在演示器通电状态下,用电工仪表无法对镇流

器、启辉器、灯管等部件进行电压等电气测量.这样

极大地影响了教师实验操作技能的示范指导作用,
同时对于学生学以致用能力的培养方面很不利.基
于此认识,笔者对传统荧光灯原理演示器进行了如

下改进,并取得了良好的课堂教学效果.

1 新型荧光灯原理演示器

荧光灯电路如图1所示;新型荧光灯原理演示

器如图2所示.

图1 荧光灯电路

图2 新型荧光灯原理演示器

2 制作材料及演示用具

选 取 规 格72cm×72cm×2cm木 工 板1块,

TB-1503L型接线端子排5个,弹簧灯座2个,20W
灯管,启辉器1个,启辉器插座1个,20W 镇流器1
个,木螺丝钉若干,电源线,规格均为1.06m×1m
蓝色、红色即时贴各1张.MF47型指针式多用表1
块,DT9205型万用表1块,2500V绝缘电阻表1
块,红色普通发光二极管2个,带鳄鱼夹的导线4
条,验电笔,15V层叠电池1节,电池盒等.

3 制作

3.1 绘制粘贴荧光灯电路图

用刻刀将蓝色即时贴刻出宽1cm,长100cm的

若干纸条,用蓝色即时贴刻出镇流器、启辉器、开关、

灯管等部件的电气符号,用刻刀刻出红色即时贴灯

管灯丝,然后将它们正确粘贴在示教板相应位置上

绘制成荧光灯电路图,如图2所示.
3.2 安装部件

根据所绘制的即时贴荧光灯电路图,在与各个

电气符号相对应的每个位置均钻小孔用于安装固定

2只弹簧灯座、镇流器、启辉器插座、开关等.接线端

子排是电气设备中用来连接线路的一种电器元器

件,其外形结构如图3所示;将5个接线端子排分别

固定在各部件附近和外接电源的位置,并在每个接

线端子排周围均钻4个小孔用于接线,然后分别将

两个灯座、启辉器座、镇流器的引线与对应的接线端

子排进行连接,用导线将5个接线端子排、开关等正

确连接,使线路布线均在示教板背面,最后将电源线

与接线端子排相连接后荧光灯演示器就制作完成.

图3 接线端子排
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4 演示方法

4.1 检测判断荧光灯部件的好坏

(1)镇流器性能好坏的判别

首先将指针式多用表的量程选择开关置于R×
10欧姆挡,在示教板的接线端子排上测量镇流器电

感线圈的直流电阻,将测量值与标准值进行比较,测
量值为88.5Ω,如图4(a)所示.然后对镇流器产生

自感电动势的性能进行检测判断,如图4(b)所示将

两只发光二极管反向并联之后在其两端分别与带鳄

鱼夹导线连接,并用两个鳄鱼夹分别夹住镇流器两个

引线端,万用表量程开关置于R×1欧姆挡,检测时将

红黑表笔分别接触镇流器两个引线端,当一支表笔不

动,另一只表笔反复敲击接线端子排接线桩时,如果

两只发光二极管中的一只发生反复发光闪烁熄灭,表
明该镇流器电感性能良好,如果两只发光二极管均没

有发光闪烁则表明镇流器电感性能很差需更换.

图4 判别镇流器性能的好坏

(2)启辉器的检测

启辉器的检测方法如图5所示;用2500V绝缘

电阻表的红色检测线(L)鳄鱼夹和黑色检测线(E)
鳄鱼夹分别夹住启辉器的两个引脚,当以每分钟

120转的转速沿顺时针旋转绝缘电阻表的摇把时启

辉器发出橘红色的光,实验现象表明启辉器性能完

好,反之启辉器损坏.

图5 检测启辉器

(3)灯管的检测

将万用表的量程选择开关置于R×1欧姆挡,在
接线端子排上直接测量灯管两侧灯丝电阻,将测量值

与标准值相比较,测量值为4Ω和4.2Ω.再用2500V

绝缘电阻表的红色检测线(L)鳄鱼夹和黑色检测线

(E)鳄鱼夹分别夹住灯管两侧的引脚如图6所示;
当以每分钟120转的转速沿顺时针旋转绝缘电阻表

的摇把时,如果灯管发出白色的光,实验表明灯管没

有漏气其性能完好,反之灯管漏气损坏.

图6 检测灯管

4.2 测量荧光灯正常工作后各部件两端电压

当荧光灯点亮后处于稳定工作状态时,此时利

用数字万用表对镇流器、启辉器、灯管三者两端的电

压进行测量,其测量数据如表1所示.
表1 荧光灯正常工作后各部件两端电压的

   测量值(电源电压237V)

荧光灯部件 镇流器 启辉器 灯管 灯管灯丝1灯管灯丝2

测量值/V 211 67 67 0.5 0.9

4.3 演示器其他演示功能

图7 拉线开关

(1)将演示器上启辉器

取下来,如图7所示.用一个

拉线开关代替启辉器做荧

光灯实验,让学生理解启辉

器在荧光灯电路中的作用.
(2)取一只小型翘板按

钮开关与镇流器串联,如图

8所示.再取一只小型翘板按钮开关与100W 白炽

灯串联,然后将镇流器支路与白炽灯支路并联,在演

示器通电状态下使两支电路都有电流通过,即白炽

图8 小型翘板按钮开关与灯泡串联

灯发光工作,当断开镇流

器(用白炽灯代替镇流器)
时荧光灯保持正常工作状

态,通过实验让学生进一

步理解镇流器在荧光灯电

路中的作用.
此演示器取材容易,

制作简单,检测方便,现象生动,同时还可以设置故

障点供学生观察和分析,对于培养学生的观察实验

能力及解决实际问题的能力都会有帮助的.
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