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手持式电磁感应演示仪!
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摘 要!介绍了一种自制的电磁感应演示仪
!

该演示仪利用同性相斥的原理$缓冲并助推了磁铁的往复运动$

通过发光二极管可以直观并持续地展示电磁感应现象
!

该演示仪结构简单$便于携带和操作
!

关键词!电磁感应
"

楞次定律
"

演示实验

""

电磁感应是物理学中的一类基本问题$常见的

演示仪是借助运动的阻碍%电流计或发光二极管来

反映电磁感应现象$本文介绍一种结构和操作都简

单的手持式电磁感应演示仪$用它能够形象直观地

演示出电磁感应现象$特别适合于课堂教学演示
!

#

"

现有演示仪分析

电磁感应现象是由于回路磁通量的变化所引起

的$具体表现为在回路中产生感应电流$或导体!磁

体"的运动受到阻碍!楞次定律"

!

常见的电磁感应

演示仪就是通过展示这两类现象来帮助学生认知电

磁感应现象的
!

图
#

所示为一类展示楞次定律的演示仪&

#

'

$其

主要是通过比较磁环在铜%铝%绝缘材料这
!

种不同

材质圆柱上的下落速度$来展示楞次定律的内容
!

优

点是结构%操作均简单$现象新奇$演示效果生动
!

但

该现象是对电磁感应的间接反映$不能直观地展现

感应电流的特征
!

图
#

"

楞次定律演示仪的结构示意图

""

直接展示感应电流的演示仪$又分为两种类

型#一是借助电流计的指针偏转来演示&

%

'

$如图
%

所

示
!

此类演示仪的优点是现象容易产生$缺点是现象

枯燥$且使用场所受限
!

二是借助发光二极管来展示

感应电流&

!

'

$如图
!

所示
!

磁体的运动改变了回路的

磁通量$感应电流点亮发光二极管
!

此类演示仪的优

点是现象明显$灯光是感应电流的直观反映$还可借

助灯光颜色和形状区别感应电流的方向
!

但磁体运

动单次单向$感应电动势和感应电流不但弱且瞬时$

增加观察的难度$影响演示效果
!

如借助放大电路等

设备势必会增加装置的复杂程度
!

图
%

"

利用电流计的演示仪结构示意图

图
!

"

利用
()*

指示灯的电磁感应演示仪的结构示意图

%

"

设计方案

根据对现有各类演示仪的分析结果$我们将电

磁感应演示仪的研制目标设定为#保留发光二极管

以直观展示实验中产生的感应电流$实现对感应电

流(可视化)*解决以往演示仪感应电流产生瞬时性

的问题$实现可持续展示的实验现象*方便$好操作$
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使用不受场地限制
!

为达到上述的研制目标$我们改变了以往电磁

感应演示仪的设计$仪器的结构如图
$

所示
!

装置主

体由一粗一细两根透明的亚克力圆管组成$细圆管

两端外侧分别缠有铜制线圈$管内置有
!

块磁铁$两

块磁铁固定于细管的两端$另一块磁铁可在细管内

运动$磁铁的直径略小于细管的直径$各磁极取向如

图所示
!

粗圆管将细圆管和线圈包覆在内$两端封闭

并在外表面安放与线圈连接的并联双色发光二极

管
!

装置实物图如图
,

所示
!

图
$

"

手持式电磁感应演示仪结构示意图

图
,

"

手持式电磁感应演示仪实物图

!

"

演示方法及优点

演示时$可将装置竖直或者水平放置$双手握紧

圆管$上下或者左右晃动$细管内的未固定磁铁在细

管内持续地往复运动$在靠近和远离两端的线圈时$

线圈的磁通量发生了改变$与其连接的发光二极管

将被持续地点亮
!

由于二极管是并联双色的安排$在

演示的过程中可以实现交替闪烁的效果
!

由于细管

两端固定的磁铁对运动的磁铁具有很好的缓冲和反

推作用$使得整个操作简单省力$而且提高了整个装

置的耐用性
!

该演示仪有以下
!

大优点#

!

#

"可视化程度高
!

整个装置由透明材料制成$

观察者可直观地观察到磁铁的运动和装置的结构特

点$从而认识电磁感应产生的原因
!

双色的发光二极

管是感应电流的直观表现$还可以区别磁通量变化

的两种情况
!

!

%

"现象持续$易于观察
!

磁铁在细管内的往复

运动$可以持续地改变细管两端线圈内的磁通量
!

!

!

"结构简单坚固$易于操作$耐用性高
!

细管

两端固定的磁铁$由于同极相斥的原因$对中间磁铁

的运动起到了缓冲和反向推力的作用$实验时仅需

轻轻晃动仪器就可使磁铁持续地往复运动$使发光

二极管持续地闪烁$来展示电磁感应现象
!

$

"

结束语

本文介绍了一种新型的手持式电磁感应演示装

置
!

该装置能够对电磁感应现象进行直观且持续地

演示$结构简单成本低$牢固耐用$使用方便$不受场

地的限制$特别适合课堂教学的演示
!
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