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例析伏安法测电阻与电源电动势内阻的异同
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摘 要!以具体问题为例$进行了伏安法测电阻与伏安法测电源电动势和内阻的分析对比$意在加深学生对该

问题的理解掌握$提高学生解决问题的能力
!

关键词!伏安法
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内接法外接法
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误差
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异同
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伏安法是高中物理电学实验部分基本也是重

要的方法$其典型应用是伏安法测电阻及伏安法测

电源电动势和内阻
!

因为这两个实验在有关问题的

表述%形式上存在某些相似之处$容易造成学生对其

原理混淆%方法乱用%结论错误的现象$所以$实际教

学中应全面考虑%精心设计%综合辨析
!

下面以电流

实验复习课中所举例题为例$谈谈对该问题的教学

设计与实践
!

"原题#图
%

所示为测定某滑动变阻器最大阻值

的实验电路$为减小测量误差采取试接法来选择正

确电路$现将电压表的接线端
"

分别与电流表两端
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若电流表示数有明显变化$应接
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若电流表示数有明显变化$应接
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若电压表示数有明显变化$应接
#
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若电压表示数有明显变化$应接
$

分析!!
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"测量原理

根据部分电路欧姆定律
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$测出变阻器两

端电压
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与通过的电流
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"误差分析
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"若
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接
#

$电流表所测为变阻器的真实电流$

电压表所测非变阻器真实电压$而是其与电流表两

者电压之和$即电流表分压造成误差$测量值与真实

值的关系为
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越小测量误差越小
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"若
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$电压表所测为变阻器的真实电压$

电流表所测非变阻器真实电流$而是其与电压表两

者电流之和$即电压表分流造成误差$测量值与真实

值的关系为
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越大测量误差越小
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"因为不论哪种接法均存在误差$相较而言哪

种接法误差小则选哪种接法
!

故可以
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三者

比值大小判断$若%+
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选外接法$反之选内接法
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"判断方法

若电流表示数变化较电压表示数变化明显$说

明外接法下电压表分流造成误差较内接法下电流表

分压造成的误差大$两相权衡$为减小误差应选取内

接法&反之$应选取外接法
!
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"变式#如果采用该电路测量电源的电动势和

内阻$其他条件不变$答案是什么(

思考!!
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"测量原理

根据全电路欧姆定律
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电源路端电压
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"误差分析
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"若
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#

$电压表所测为干路的真实电压$电

流表所测非干路真实电流$而是干路的部分电流$即

电压表分流造成误差$测量值与真实值的关系为
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"若
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接
$

$电流表所测为干路的真实电流$电压

表所测非路端电压$而是路端电压与电流表分压之

和$即电流表分压造成误差$测量值与真实值的关系为

*测
&

*真
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"内接法下电动势和内阻测量结果均存在误

差$且误差因素相同$均为
%

+

较
+

越大测量误差越

小&而外接法下电动势无误差$但内阻测量结果有误

差$且
%

'

较
+

越小测量误差越小
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"判断方法

若电流表示数较电压表示数有明显变化$说明

内接法下电压表分流造成误差较外接法下电流表分

压造成的误差大$为减小误差应选取外接法&反之$

应选取内接法
!

答案!
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"深化#上述两个问题均为理论分析$若考虑实

际情况$则结果如何(

辨析!!
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"中学实验室常用器材规格 ''' 指针

式电压表内阻数量级一般为
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&指针式电

流表内阻数量级一般为
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&定值电阻数

量级范围很大$一般为
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&滑动变阻器最

大值数量级一般为
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&干电池规格一般为
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"伏安法测电阻$不论%

+

%

还是%

%

'

$一般均可

达到
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以上$即物理意义的远大于$则其误差满足

中学物理实验的要求
!

!

#

"伏安法测电动势和内阻$
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+

+

可达到
%!

# 以

上$但
%
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与
+

数量级相当
!

若采用内接法$电动势和

内阻测量误差很好满足中学物理实验的要求&若采

用外接法$电动势测量结果无误差$但内阻测量误差

则很大
!

两相权衡$实验采用内接法更合适
!

答案!考虑实际情况$原题正确选项依旧为
'

$

*

&变式$则不论两表示数变化如何$均应选择内接

法$故无正确选项
!

"对比#结合上述分析$归纳比较伏安法测电阻

与伏安法测电动势和内阻的异同
!

总结!两个实验既有相似相同$也有差异区别$

只有既知表象又明实质$方能融会贯通灵活运用
!
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"研究对象#伏安法测电阻实验的对象是很

大范围内的某个值$伏安法测电动势和内阻实验的

对象是两个很小的确定值
!
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$

"实验原理#两个实验依据的都是欧姆定律$

但伏安法测电阻的原理是部分电路欧姆定律$而伏

安法测电动势和内阻的原理是全电路欧姆定律
!

!

#

"测量数据#两个实验测量的都是电流和电

压$但伏安法测电阻测量的是待测电阻的电流和电

压$而伏安法测电动势和内阻测量的是电源的电流

和路端电压
!

!
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"判断方法#两个实验都可依据%

+

%

和%

%

'

大小

关系判定具体测量电路的接法$但实验中还需考虑

误差要求的限制
!

!
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"误差分析#两个实验产生误差的原因都是

电流表分压或电压表分流$但伏安法测电阻中内接

法是电流表分压$外接法是电压表分流&伏安法测电

动势和内阻测量中则相反
!

!

"

"两表接法#考虑实际情况$伏安法测电阻的

电路存在两种可能接法$伏安法测电动势和内阻则

只有一种接法
!
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