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摘 要:大学物理演示实验是理论与实践联系的纽带,是使抽象理论形象化、具体化的有效手段,是大学物理

实验教学的重要组成部分,通过演示实验的学习不仅能够激发学生的学习兴趣还可以培养学生的观察能力、创新

思维和动手能力.结合本校大学物理演示实验的开展情况,从3个方面讨论了演示实验对创新型人才培养的积极作

用.
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  随着信息技术的迅速发展和国家中长期教育

改革和发展规划纲要(2010-2020年)的要求:“我
们要创新人才培养模式,注重学思结合,激发学生的

好奇心,培养学生的兴趣爱好,营造独立思考、自由

探索、勇于创新的良好环境”[1],培养具备高素质高

技能的创新型人才已经成为各大高校的新目标和新

要求.大学物理实验是建立在物理理论教学的基础

上通过实践教学培养学生创新精神和动手能力的一

门学科,而演示实验的教学是物理实验教学中不可

或缺的环节,是任何教学手段所不能取代的,具有其

独特的教育功能[2],通过演示实验教学不仅能够激

发学生学习的兴趣,还可以锻炼学生的观察能力,思
考能力和动手能力,对培养创新型人才的教育目标

起到了积极的推动作用[3].
本文结合国内外高校演示实验发展现状和本校

演示实验开展情况,分析讨论了大学物理演示实验

在培养创新型人才方面的重要作用.

1 国内外大学物理演示实验发展现状分析

1.1 国外演示实验发展现状

根据调查发现,国外多数知名高校都十分重视

大学物理演示实验在教学和培养学生创新能力方面

的作用.他们的演示实验设施完善,内容丰富[4].教

师通过演示实验的讲授可以很好地把学到的理论知

识融入实际生活,这些丰富多彩的演示实验不仅带

着学生畅游在物理世界奇妙的海洋,而且在学习的

过程中很好地帮助学生观察现象,发现方法,总结规

律.既提高了学生学习大学物理的兴趣,又达到了启

发思维,培养能力与素质的目的[5].而且国外高校通

过多种教学模式开展演示实验,他们不仅在课堂教

学中大量运用操作简单、现象突出、观赏性强的演示

实验辅助理论教学,而且还专门成立了开放性的演

示实验室在教学之余供学生自己探索操作,甚至很

多高校还开设了演示实验学习网站,例如美国加利

弗尼亚州立大学伯克利分校的物理演示实验网站、

北加利弗尼亚州立大学的物理演示实验网站以及马

里兰大学的物理演示实验网站,这些高校在网站上

提供了诸多演示实验的视频资料、照片.操作步骤,

注意事项,所需装备和教学地点等都有详细说

明[6,7],演示实验的发展已经处于稳定的趋势.
1.2 我国演示实验所处地位分析

与国外高校完善先进的演示实验教学的开展情

况相比,国内只有少数重点高校重视物理演示实验

的建设发展,大部分高校的演示实验资源都十分稀

少,演示实验在国内的地位发展整体处于初级阶

段[8].这个局面的形成跟诸多因素有关:一方面,大
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学物理实验普遍在学校领导和学生心目中的地位不

高,被认为只是用来辅助物理理论教学的课程,只要

能开设维持正常教学计划的常规性物理实验科目即

可,认为演示实验没有开设的必要性.这是一种对实

验课程认识上的极大错误,实验的目的是培养学生

的动手能力、观察力,开发学生的大脑,启发学生的

思维,而演示实验和常规性物理实验在围绕这一目

的的教学上各有不同.
从教学内容上来看:演示实验内容以贴近实际

生活的仪器演示物理现象反映物理规律为主,例如

飞机升力演示仪、龙卷风演示仪、导光水柱、人体导

电演示仪等等;常规的物理实验以验证物理规律为

主,例如转动惯量实验、光电效应实验、多普勒效应、

分光计实验等等;

从授课形式来看:由于演示实验仪器组数少,以
教师的操作演示,学生集体观看为主,学生自己体验

为辅,常规的物理实验仪器设备丰富,以学生个体自

己动手操作为主,教师讲解为辅;

从教学效果上来看:演示实验贴近生活、现象明

显直观,易于理解,学生容易举一反三,学习兴趣高;

常规性物理实验操作比较复杂,需要通过认真地组

合仪器,细心地测量数据等过程才能完成,通过实验

数据的计算分析才能验证物理规律,实验过程比较

枯燥,学生学习积极性较差,能动性较小.所以,常规

性实验是动手能力和观察能力培养的基础,而演示

实验是在此基础上的有效提升,以达到理论联系实

际,灵活运用知识解释自然现象中蕴藏的物理规律

培养创新能力的目的,因此,二者相辅相成,缺一不

可.
另外一方面,一个演示实验室的建设,一批演示

器材的采购,不仅需要实验室人员前期做充分的调

研工作,而且需要学校领导的重视,投入大量经费去

发展建设演示实验,更需要培养一批知识面广,专业

技术能力强,教学经验丰富的教师来进行教学指导.
只有做到学校重视、科学管理、教师到位才能真正把

演示实验的开展工作落实起来.

2 本校演示实验开展情况介绍

本校经过多次转型发展以培养创新型指挥人才

为教育目标,实验室建设发展是学校转型过程中重

点建设的项目之一.我校目前已经投入了大量财力、

物力和人力重新改建了实验楼,高度重视大学物理

演示实验的建设发展,投入了100多万元固定资金

建立了两个演示实验室,总面积300余m2,共120多

个演示项目,可同时容纳60多名学生实践操作.其
中力学有听话的小球、混沌摆、导轨滚动演示仪、龙
卷风演示装置等28个项目;振动与波有击鼓共振、

水驻波演示、波尔共振演示仪等17个项目,热学有

大型伽尔顿板演示仪、大型速率分布演示仪、半导体

热堆热机等10个项目,光学有激光琴、穿墙而过、奇
幻之水、光弹效应演示仪、大型3D影像演示系统等

35个项目;电磁学有特斯拉放电互动演示装置、怒
发冲冠互动演示装置、电磁炮、人体导电等30个项

目;近代物理有黑体辐射演示仪、氢燃料电池演示仪

等5个项目;120多个演示项目涵盖各个物理领域,

内容全面,丰富多彩.
通过两年多的教学实践发现大学物理演示实验

室是学生们感觉非常“好玩”的地方,这里到处是新

奇的实验装置,有趣的实验现象,学生不仅可以自己

观看实验现象而且还可以自己动手体验,既培养了

学生学习的兴趣又丰富了知识,开阔了眼界[9].学生

在上演示实验课时认真观察思考,积极动手,亲自体

验操作,下课举一反三,就日常生活中见到的类似现

象向老师主动咨询请教.演示实验室的开放受到学

生的热烈欢迎,但本校演示实验开展仍然处于探索

阶段,在教学过程中也遇到了诸多问题需要完善.
(1)演示实验的教学方法和教学模式目前都比

较单一,主要以教师的讲解和学生的集体观看为主,

学生的主动体验为辅,为了更加方便学生观看操作,

发挥主观能动性,多样的教学方法和模式有待进一

步改善提高.
(2)演示实验鼓励学生亲自动手积极体验,由

于学生比较多,对于喜爱的项目就想多体检几次,如
果不严格按照操作规程很容易造成仪器损坏,很多

仪器要求实验环境干净干燥,因此实验室的管理维

护需要制定完善的规章制度.

3 物理演示实验对创新型人才培养的积极作用

时代在发展,科技在进步,社会对人才的需求和

要求也在不断更新,当今社会除了必须掌握基本的

专业素能外拥有创新思想和能力的人才已经成为核

心竞争力.各大高校作为培养高素质创新人才的摇
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篮,拥有各自独特的培养途径和教学模式来发掘学

生的创新思想和创新能力.但毫无例外的实验室是

实施此目标的重要教学场所,它是一个“融创新与素

质教育为一体,融知识传授和能力培养为一体”的

场所[10].大学物理实验是所有高校培养学生创新能

力和动手能力的重要环节,在这一环中能够把学到

的理论知识应用到实际生活,具有突出教学效果的

则是大学物理演示实验.传统物理学在学生心目中

的印象就是一个演算的过程,学生学习大学物理知

识经常会问老师:“我们又不搞科研,学物理有用? ”

大学物理演示实验的教学为学生诠释了物理的精

髓:“物理与我们日常的生活息息相关,物理知识无

处不在”.例如飞机升力演示实验和龙卷风演示实验

让学生切实体验到伯努利方程证明的气流和压强之

间的关系;高压静电模拟演示仪(又称为怒发冲冠互

动演示仪)通过学生亲身体验让学生理解同种电荷

带电的性质和等电势的概念;3D影像系统通过佩戴

偏光镜观看立体影像的方式让学生理解偏振光在生

活中的作用;大型伽尔顿板和速率分布演示仪直观

地告诉学生物理中统计与分布的概念;同自己握手、

激光琴、万丈深渊、奇幻之水等等奇妙的演示实验让

学生不仅可以把学到的理论知识应于实际,而且通

过演示实验的操作、观察和体验启发思维,开拓创

新.
总之,大学物理演示实验是物理教学中不可或

缺的重要环节,是培养高素质创新型人才的重要途

径和教学手段,尽管目前国内还处于初始的发展阶

段,但是随着社会的进步和对人才的要求更高,大学

物理演示实验对学生创新思维和动手能力的培养作

用会更加明显地体现出来.
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ThePositiveEffectofUniversityPhysicsDemonstration
ExperimentontheInnovativeTalentsCultivation

YanXiaoqing
(EngineeringuniversityofCAPF,thecenterofuniversityphysicsexperiment,xi’anshaanxi 710086)

Abstract:Universityphysicsdemonstrationexperimentisabondtocontacttheoryandpractice,isthe

effectivemeansmaketheabstracttheorytographicandconcrete,itisanimportantpartofuniversityphysics

experimentteaching,throughthestudyofdemonstrationexperimentcannotonlystimulatestudents'interestin

learningcanalsocultivatethestudents'observingability,innovativethinkingandhands-onability.thisarticle

combiningwiththedevelopment.situationofourcollegephysicsdemonstrationexperimentfromthreeaspects

discussedthepositiveeffectsofdemonstrationexperimentontraininginnovativetalents.

Keywords:universityphysicsdemonstrationexperiment;innovationthinking;practicalability
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