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摘 要:根据马吕斯定律和光的似动现象原理,自制了动态流水画教具,呈现出画中流水由静变动的视觉冲击,
增强了光的偏振现象的导入效果.
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  为了增强光的偏振现象的课堂导入效果,笔者

自制了动态流水画,作为“光的偏振”教学导入环节

的趣味实验.

1 动态流水画装置和原理

动态流水画装置如图1所示.后灯箱中的灯泡

发出自然光,通过匀速转动的圆形偏振片后,形成沿

不同透振方向的偏振光出射.接着偏振光通过流水

画背后沿着水流方向分布的一条条偏振片,如图2
所示.横向上看,相邻两层偏振片的透振方向是相互

垂直的.因此,后灯箱出射的偏振光与流水画背后的

偏振片透振方向呈不同夹角,根据马吕斯定律I=
I0cos2α,光的强度会在流水处呈现出规律的亮暗变

化 ,于是就形成了水“流动”起来的似动现象(
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人通

折转的硬纸片作为光屏,但是纸片一旦被水浸泡,就
会变形凸起,阻挡折射光线或入射光线的传播,且能

够承受的实验时间比较短暂,在实际操作中难以达

到实验效果.为此,我们选择两块等大的长方形玻璃

板,将两块玻璃用胶布粘连成可以折转的玻璃板.请
复印店帮忙在镀胶且贴膜的纸上打印量角器,将量

角器以折转玻璃板的旋转轴作为对称轴对称地粘贴

在上述玻璃板上,制成可折转光屏(图4),在实验操

作时就选择以对称轴作为法线.使用时,该折转光屏

上能够清晰地显现出光的传播路径,同时方便、有效

地探究光的折射规律.

图4 可折转光屏

3 实验探究的效果

通过对光源和折转光屏的改进,水中不需要加

入墨汁或者牛奶等物质,实验现象清晰可见,在折转

光屏上可以清晰地观察到折射光线和入射光线.对

折转光屏的改进,方便探究光的折射规律中所遵循

的折射光线、入射光线在同一平面;折射光线和入射光

线分居法线的两侧.同时在折转光屏上贴上的量角器,
能够清楚地判断折射角和入射角的大小关系(图5).

图5 光的折射实验现象

初中学生知识的习得,很大程度上受到感性认

识的影响,所以在光的折射现象中,能够清晰地显示

出光的传播路径是实验探究中需要解决的难题.我
们通过对实验器材的改进,使得实验现象更明显,可
观察性得到了显著的提高,为学生提供了学习的感

性材料,充分发挥、激发学生的求知欲.
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过瞬间两点刺激而产生的运动幻觉[1]).韦特海默提

出“完形原理”对这个现象进行心理学解释:人对

“动”的知觉是间接的,一定出现了某种主观上的补

充.因此,人对流水的图式已经存在认知,当人眼看

到流水画亮暗交替变化,会在主观上将其“完形”(补
充完整),头脑便产生了水“流动”的似动错觉.

图1 动态流水画装置

2 动态流水画的制作

(1)用A4纸彩打一张含有较大面积瀑布的流

水画,并将其贴在等大的亚克力板上.
(2)在亚克力板的背后,沿着流水方向贴上一

条条小偏振片.其中同一层的偏振片透振方向需要

一致,而相邻两层偏振片的透振方向需要相互垂直,

如图2所示.

图2 流水画背面图

(3)在木板底座上固定转速适中的齿轮,并将

圆形偏振片(直径:25cm)贴在齿轮上.在齿轮后面

固定3个15W 的LED白光灯泡作为光源,再用

PVC板制作灯罩,使得光源发出的光线更集中,并
将灯泡的电线从灯罩后穿出,如图3所示.

图3 后灯箱

3 动态流水画的演示

首先,将流水画和后灯箱如图1所示放置.然

后,接通灯泡,这时流水画被照亮但没流动.接着,接
通齿轮,根据上述原理,可观察到流水“流动”起来.

演示前注意关灯,避免其余光线太强以致影响

演示效果.在演示过程中可播放流水的音效,效果更

为逼真.
总之,动态流水画生动形象地模拟出自然流水

的视觉效果,不仅展示了光的偏振现象的自然美,而
且增加了课堂的趣味性.
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DynamicRunningWaterPicture:Showingthe
NaturalBeautyofthePhenomenonofLightPolarization
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Abstract:Accordingtomaluslawandthetheoryoflightmovementphenomenon,theauthorhomemade

dynamicwaterpaintingtoenhancedimporteffectofthepolarizationoflight.
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