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摘 要:运用基本仪器,根据题目的要求进行简单的实验设计,自主地探索问题、创造性地解决问题,打破传统

的实验形式,这就是设计型实验.设计型实验一般分为:简单再应用型、半开放型和全开放型.设计型实验提高了学

生对物理实验的兴趣,培养了学生的创造性潜能.
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  设计型实验不同于传统的实验,它没有固定的

操作模式.物理设计型实验是指运用基本仪器,根据

题目的要求进行实验设计,自主地探索问题,创造性

地解决问题,为培养学生创造能力打下基础.设计型

实验一般分为:简单再应用型、半开放型和全开放

型.所谓简单再应用型是根据学生已有的知识水平

和能力水平设计的,主要有一题多解法和一物多用

法等.半开放型即有条件型,可分为规定实验器材法

(实验方法自选)和规定实验方法(实验器材自选).
全开放型即是实验方法和实验仪器皆为学生自选.
以下是几种设计型实验的课堂教学实例.

1 简单再应用型实验

教师在实验教学中一定要鼓励学生用一些极其

简易的器材来做物理实验,除了从就地取材和化废

为宝经济角度出发,更考虑到简易器材有利于放手

让学生课外自已动手操作,所以大凡有经验的物理

教育工作者都认为,小实验能揭示深奥的大道理.例

如同学们利用一根筷子提出了如下多个实验方案.
(1)两手握住筷子两端相对用力掰,发现筷子

受力变弯曲发生形变,且用力越大形变越明显.此实

验说明力的效果是:力越大,形变越大,作用效果越

明显.
(2)先把筷子放在水平桌面上,再把一本书放

在筷子上,然后用一只手压住书,用另一只手抽动书

下的筷子.发现当增大手的压力时,抽动筷子的力也

会随之增大.此实验说明在其他条件不变时,滑动摩

擦力的大小随压力的变化而变化.
(3)在一玻璃瓶中装满米,然后把筷子插入中

间后把米压紧,再往杯子里注入少量水后拿起筷子

就可以把玻璃杯提起来了.此实验说明由于筷子和

大米之间有静摩擦力的作用所以玻璃杯不会掉下

来.
(4)用手指头可平稳地支起筷子,通过这样一

个简单实验可找到筷子与手指头接触的部位就是筷

子的重心的重力线所在.
(5)同时把一根木质筷子和一根金属筷子的一

端插入盛有热水的容器中,用手感觉到金属筷子的

另一端较快发烫,而木质的另一端并不感觉到烫,此

实验说明金属是热的良导体,而木质是热的不良导

体.
(6)把筷子的一端紧贴耳朵,用手轻敲筷子另

一端,人耳将听到较大的敲打声,此实验说明固体可

以较好地传播声音.
(7)在阳光下,把筷子直立后可看到在地面上

会出现筷子的影子,此实验说明光在空气中沿直线

传播.
(8)把筷子插入一盛有水的容器中,会看到筷
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子浸没在水中部分好象向上偏折,此实验说明光在

不同介质中传播时在两介质的界面处会发生折射现

象.
(9)把电池、小灯泡用导线连接起来,再依次把

一金属筷子和一木质筷子接入电路,可看到把金属

筷子接入电路中时小灯泡亮,而把木质筷子接入电

路中时小灯泡不亮,此实验说明金属是导体,而木质

是绝缘体.

2 半开放型实验

从表1中选出适当的实验器材,设计一电路来

测量电流表A1 的内阻r1,要求方法简捷,有尽可能

的测量精度,并能测得多组数据.
(1)画出电路图.
(2)若选择测量数据中的一组来计算r1,则所

用的表达式为r1= .
(3)式中各符号的意义是: .

表1 实验器材

器材(代号) 规 格

电流表(A1) 量程10mA,内阻待测r1(约40Ω)

电流表(A2) 量程500μA,内阻r2 =750Ω

电压表(V) 量程10V,内阻

电阻(R1) 阻值100Ω,作保护电阻用

滑动变阻器(R2) 总阻值约50Ω

电池(E) 电动势1.5V,内阻很小

开关(S)

导线若干

  教学过程如下:

组织学生通过讨论提出实验方案.学生提出方

案:方案一———用伏安法测电阻,电路图如图1所示.

图1 方案一电路图

老师提示:已知电流表A1 量程为10mA,内阻

约40Ω,电流表满偏时电压约0.4V,而电压表量程

为10V,如果按如图1所示连接,电压表指针几乎不

动,此时该如何改进连接方法?

学生经过讨论,提出方案二(电路图如图2所

示),电流表A2 量程为500μA,内阻r2=750Ω,如

果把它当成伏特表用,量程为为0.375V,由并联分

流得:r1=I2
I1
·r2(其中I1 是通过电流表A1 的电流,

I2 是通过电流表 A2 的电流,r2 是电流表 A2 的电

阻).

图2 方案二电路图

3 全开放型型实验

如图3所示,一光源位于金属筒内轴线上的a
点,与筒B端的距离是d,请自行设计一实验测出距

离d.(实验仪器自选,实验方法自定)

图3 设计实验测量光源与筒B端距离d

教学过程如下:

组织学生通过讨论提出实验方案.学生提出方

案如下.
方案一:用一凸透镜(焦距已知)、一光屏、一直

尺,以光源为物,通过透镜成像,用尺子量出像距,然

后利用透镜成像公式计算出物距,物距减去筒口到

透镜的距离即是所求d.
方案二:用一凸透镜(焦距未知)、一光屏、一直

尺,利用光路的可逆性,可测出光源的位置.如图4
所示:把凸透镜放到圆筒B端一侧,调节凸透镜位置

使其主光轴与圆筒的轴线平行,调节光屏的位置,使
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“曲线运动”教学中两个创新演示实验设计
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摘 要:研究曲线运动时,一般的教学思路都是先演示那些运动是曲线运动,在演示探究曲线运动的速度方

向.传统教学中在演示曲线运动上,均是采用一些视频或是图片.本实验采纳了马格努斯滑翔机演示曲线运动,增

强课堂的活力,激发了学生研究曲线运动的兴趣.在探究曲线运动速度方向上一般采用墨水沾陀螺,转动陀螺观察

墨水在白纸上的痕迹,或是看视频.本实验采用针管滴红墨水在转动的光盘上,显示的效果非常明显,误差也非常小.
关键词:曲线运动  演示实验  创新设计

1 对曲线运动描述时实验创新设计

1.1 传统教学中描述曲线运动的方法

课堂的引入是先给出如图1的几组图片.教师

提出汽车转弯,运动员骑车比赛、秒表的转动,这些

图片有什么共性呢? 学生很自然回答各质点的运动

轨迹都是曲线.并提出了曲线运动的概念,运动轨迹

是曲线的运动称为曲线运动.
这种课堂引入比较单一,不够激发学生兴趣.

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍
屏上出现清晰的像后将其固定.然后调节透镜位置,

当屏上第二次出现清晰的像时测量出像距,根据光

路的可逆性,第一次成像的物距等于第二次成像的

像距,由图知:d=U-d′=V′-d′.

图4

然后组织学生讨论和分析各个实验方案科学

性、可行性,是后得出方案二更适用,故确定用方案

二.
设计出方案二的实验步骤如下:

(1)估测凸透镜的焦距(可用太阳光或手电筒

光找焦点法);

(2)让圆筒的轴线与凸透镜的主光轴重合,把

光屏移到透镜二倍焦距以外某点并固定;

(3)移动透镜的位置直到光屏上出现清晰的

像,用直尺测量出圆筒B 端到透镜的距离d′.然后

继续移动透镜,直到光屏上再次出现清晰的像为止,

用直尺测量出此时的像距V′;

(4)则d=U-d′=V′-d′,多测几次求平均值.
作为一名物理教师,深切地体会到物理教育不

能把传授知识作为唯一的目的,而应更注重学生能

力的培养,通过设计型实验可培养学生的创造性思

维和能力,所以在教学中教师首先应具备创造性的

教学风格,在教学中变 “我做你看”为“自我探究”.
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