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摘 要:物理学是一门以实验为基础的自然科学,遇到知识难点,可尝试利用实验突破.初中物理“大气压强”

教学解释有关现象时,会简单地说成大气压强的作用,很抽象,学生理解难,成了教学的难点.大气压强现象往往会

涉及到密闭气体压强,怎样让初中生理解密闭气体压强大小变化与什么有关,又是一个“雷区”,利用自制教具可巧

妙“排雷”.
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1 教具的教学意义和价值

密闭气体压强大小变化比较抽象,是高中物理

知识范畴,但在初中物理中利用大气压强知识解释

有关现象时,往往又会涉及到密闭气体压强大小的

变化问题,有些教师会简单解释为大气压强的作用,

学生难以理解.合理的解释思路:因密闭气体的体

积、温度、量的变化而导致密闭气体压强发生改变,

即密闭气体存在内外压强差(外为大气压强),在压

强差的作用下产生了一些有趣的现象.基于以上思

路自制了密闭气体压强大小变化演示器,通过该实

验装置的演示,学生能从感性的角度知道密闭气体

压强大小与气体的体积、温度、量的变化有关,形成

正确的大气压强现象解释思维[1].

2 教具装置图

教具装置如图1所示.

图1 教具装置图

3 教具特点及用途

3.1 特点

本教具通过4个演示,使密闭气体压强大小变

化教学形象化、直观化,模拟现象更为科学、生动和

有趣[2].

3.2 用途

通过演示得出以下结论:

(1)密闭气体压强与气体的量有关.在其他因

素不变时,气体量越少,密闭气体压强越小.
(2)密闭气体压强与气体的体积有关.在其他

因素不变时,气体体积越大,密闭气体压强越小.
(3)密闭气体压强与气体的温度有关.在其他

因素不变时,气体温度越高,密闭气体压强越大.
(4)密闭气体压强小于外界大气压强时,会出

现密闭气体体积变小的现象.密闭气体压强大于外

界大气压强时,会出现密闭气体体积变大的现象.开

放式空间气体压强等于大气压强.

4 制作材料

① 点滴瓶(或饮料瓶),② 橡皮塞,输液管1根

(下端剪断,长约为50cm,带输液控制阀2个),③3

cm长输液管,④注射器(50ml),⑤注射针,⑥烧杯

(内盛淡红墨水),⑦ 铁架台,⑧ 热水(水瓶内装开

水).
所需材料如图2所示.
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图2 制作材料

5 制作方法

输液管上端连接细管,细管连接注射针,插入瓶

口密封橡皮塞(图3),深入瓶子的里面,将瓶子固定

在铁架台上,如图4所示.输液管下端与注射器连

接,如图5所示.连接完成后的装置如图6所示.

图3 输液针插入瓶子

图4 固定在铁架台上

图5 输液管与注射器连接

图6 完成后的装置

6 使用方法

(1)将本教具组装好,瓶中不装水,打开输液控

制阀A,关闭输液控制阀B,输液管A下端连接注射

器,用注射器抽取瓶内空气后,关闭输液控制阀A,

取下注射器,将输液管A的下端插入装有红墨水的

烧杯中,打开输液控制阀A,发现烧杯内水通过输液

管A进入瓶中形成喷泉现象.(瓶内气体压强小于

瓶外大气压强,原因是瓶内空气被抽去了一些,即瓶

内气体量减小了)

(2)瓶中装约半瓶水,打开输液控制阀A,关闭

输液控制阀B,发现瓶中水开始有水流出,流速越来

越慢,最后不能流下来.(瓶内气体压强小于瓶外大

气压强的作用,瓶内气体压强减小的原因是瓶内气

体的体积变大了)

(3)打开输液控制阀B,发现瓶中水通过输液管

A能流出,瓶外空气不断通过输液管B进入瓶内.
(瓶内气体压强等于瓶外大气压强的作用,相互抵

消,在重力的作用下能持续往下流.瓶外空气不断进

入瓶内,即瓶内气体量增加,导致瓶内气体压强在体

积不断增大的情况下能维持内外压强相等)[3]

(4)关闭输液控制阀A和B,瓶中装入一些开

水,取下瓶塞,摇晃一会,使瓶很热,迅速塞上瓶塞,

将输液管A的下端插入装有红墨水的烧杯中,打开

输液控制阀A,发现烧杯内水进入输液管A形成液

柱,甚至进入瓶中形成喷泉现象.(瓶内压强小于瓶

外压强,瓶内气体温度降低了)

综合以上实验现象可得出:密闭空间气体压强

大小与气体的体积、温度、量的变化有关.密闭空间

气体压强小于外界大气压强时,往往会出现气体体

积变小的现象.密闭空间气体压强大于外界大气压

强时,往往会出现气体体积变大的现象.
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开发低成本偏振实验 落实物理核心素养
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摘 要:利用手机偏振膜等低成本的材料制成偏光筒、立体电影,使物理课堂更具有探究性,让学生在探究中形

成正确的物理观念,在探究中培养科学思维的能力.真正提高学生的物理核心素养.
关键词:手机偏光膜  纸筒  投影灯  金属屏幕  3D眼镜

  普通高中课程标准实验教科书《物理·选修3
4》中,“光的偏振”这一节内容对于高中生来说是比

较难理解的.虽然教材中通过将光的偏振与机械波

的偏振进行类比来帮助学生理解,但也正因为如此

类比,导致许多学生都错误地认为偏振片上也有一

条狭缝,这条狭缝就代表了偏振方向,自然光通过偏

振片的这条狭缝就变成了偏振光.归根结底都是因

为学生没有真正研究过偏振片,对偏振现象的观察更

加缺乏体验.为此,笔者设计了几个能在课堂上让每

位学生都能参与的偏振实验,通过科学探究与体验形

成正确的物理观念,真正提高学生的物理核心素养.

1 偏光筒

1.1 实验原理

如图1所示,自然光通过两片透振方向平行的

偏振片P,Q后变成偏振光,此时透射光的强度最

大;以P,Q连线为轴,转动偏振片Q,透射光的强度

逐渐减弱;当偏振片P与偏振片Q的透振方向垂直

时(图2),透射光的强度为零.

图1 两偏振片透振方向平行

图2 
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两偏振片透振方向垂直

ProductionandDemonstrationSchemeonDemonstration
InstrumentofPressureChangesofAirtightGas

WangLaixi
(XuanchengXuanzhouDistrictShuiYangCenterJuniorMiddleSchool,Xuancheng,Anhui 242044)

Abstract:Physicsisanaturalsciencebasedonexperiments.Whenencounteringknowledgedifficulties,we

cantryto breakthrough withexperiments.Juniorhighschoolphysics"atmosphericpressure"teaching

interpretationofthephenomenon,willsimplysaytheeffectofstrongpressure,veryabstract,students

understanddifficultly,becomethedifficultyofteaching.Atmosphericpressureisofteninvolvedinthepressureof

closedgas,howtoletthejuniorstudentsunderstandthepressureofclosedgaspressurechangesandwhatis

relatedto,butalsoa"minefield",theuseofself madeteachingaidscanbeingenious"mineclearance".
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