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摘 要:自制了一种智能手机无线多功能示教装置,可应用于视野放大技术领域.此装置利用智能手机的拍摄

先进性、蛇形管支架的灵活性、显示器的放大性、同屏器、互联网等现代科技结合起来用于视野放大场合,不仅可以

把视野很小的实验现象加以同步放大、动态和静态演示,还可以录制视频和联网,技术先进,应用范围广.本装置已

申请国家实用新型专利.
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  很多的实验教学(例如分光计的调节和使用、

牛顿环测凸透镜曲率半径等)需要用目镜观察实验

现象,然而通常光学仪器目镜观察的视野很小,不能

把实验影像供多名学生观看,因此教师在教学讲解、

示范过程中受到很大的局限性,学生的学习效果也

不理想.
为了解决仪器目镜观察视野小的难点,本人自

制了一种智能手机无线多功能示教装置,可应用于

视野放大技术领域.此装置利用智能手机的拍摄先

进性、蛇形管支架的灵活性、笔记本屏幕或者其他显

示器的放大性、同屏器、互联网等现代科技结合起来

用于视野放大场合,不仅可以把视野小的实验现象

加以同步放大、动态和静态演示,还可以录制视频和

联网,技术先进,应用范围广.

1 装置介绍

智能手机无线多功能示教装置由智能手机、蛇
形管支架、同屏器和显示装置构成,如图1所示.
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智能手机无线多功能示教装置示意图

比如,学生进行电路连接内容的学习,利用虚拟实验

学生可在课堂上练习电路连接,进行实验探究,得出

实验规律,体验成功的喜悦.

4 结束语

将虚拟实验引进中学物理教学课堂是响应新课

程改革的号召,中学物理课堂强调知识的基础性、系
统性和实践性,加上初高中的学生的认知还处于具

体运算阶段,因此教师应积极创设教学情境,化抽象

为形象、具体,促进学生知识的保持和迁移.虚拟实

验可以节约成本、改善教学条件,突破时间和空间的

限制,提高学习者的自主性和创新性,改变了传统的

教学模式,为教学改革服务,同时也为中学物理实验

教学的新探索提供了实践依据.但是虚拟实验教学

也存在不足之处,比如降低了学生对真实电子元器

件认知的程度和对真实实验仪器的训练力度,因此

虚拟实验是中学物理教学中一种很好的辅助工具,
并不能完全代替真实实验.
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  其中显示装置可以是笔记本电脑、液晶电视和

投影仪等.智能手机和显示装置通过同屏器3以无

线方式匹配连接.智能手机放置在蛇形管支架2的

卡槽内,蛇形管支架的底座可夹持在桌沿上或其他

固定物上.
当需要视野放大观察物体时,调整蛇形管支架,

使手机摄像头精确对准观察光学仪器的目镜或图

像,调整合适放大倍数,使图像或物体同步放大显示

在显示装置的屏幕上.

2 具体实施

首先是用同屏器建立一个局域网,确保智能手

机和显示装置处于同一网络环境中;然后使用第三

方录屏App或者使用原生Chromecast进行连接,实
现智能手机和显示装置连接(以安卓手机和安卓录

屏王App为例,智能手机内置安卓操作系统,与显

示装置处于同一网络环境中,将Apowersoft安卓录

屏王安装在显示装置,下载Apowersoft录屏王安卓

App也安装在智能手机上,使智能手机和显示装置

的屏幕同屏);智能手机的手机摄像头紧贴光学仪器

的目镜,把手机摄像头观测到的影像投射到显示装

置上,完成智能手机拍摄的事物在显示装置上同步

放大,在尺度上有放大作用[1].
蛇形管支架包括底座、蛇形管和卡槽,底座通过

蛇形管与卡槽连接;智能手机放置在蛇形管支架的卡

槽中,蛇形管支架夹持智能手机;蛇形管可以任意弯

曲,卡槽可360°调节,确保手机摄像头精准对准所摄物

体,观察多种对象,应用多种场合,如图2和图3所示.

图2 示教装置观察和调节分光计情景

图3 示教装置无线远距离观察和调节牛顿环情景

  智能手机和显示装置通过无线连接,在无线网

络的有效范围内,智能手机和显示装置可分开布置,

能扩大示教仪的使用空间;所述的显示装置可以是

大屏幕投影仪,也可以是多台笔记本电脑.例如,教

师可以在讲台上操作或讲解,而学生可以在下面通

过笔记本电脑屏幕或者投影仪实时、动态的观察.
通过安装在智能手机和显示装置上的 App都

可以录制实验或教学视频,上传到网络上,便于制作

课件和学生通过多媒体预习和学习.
通过手机摄像头、同屏笔记本电脑,手机摄像就

可以实时、放大成像在屏幕上或者其他投影设备上,

这样可以把不易于观察、演示、讲解的微观实验现象

放大成现在较多同学前,便于学生观察,理解,教师

授课.实验现象也可录制,转发于网络上,便于每一

个学生学习观看.另外也可应用于课堂教学,例如把

作业放置在手机摄像头前,放大,实时动态讲解,效

果好于传统投影仪,如图4所示.

图4 示教装置讲解作业静态和动态情景

3 总结

本装置充分利用智能手机的便利性和拍摄功

能、蛇形管支架的灵活性和显示装置的放大性,通过

同屏器、互联网等现代科技结合起来,用于视野放大

教学,技术手段先进,应用范围广.可应用于多个视

野小的实验,节约资金;可以录制视频和联网,便于

制作课件和学生通过多媒体预习和学习;可远距离

无线演示,移动方便,演示自由.本装置不仅应用于

视野小的实验现象放大,也可应用于作业实时讲解,

可替代投影仪,适合多种教学场合.
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