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摘 要:学会利用函数图像分析、表达和解决物理问题,既是高中物理教学中的一个重点,也是高考能力考查的

一个热点.正确认识运动学常见函数图像斜率的物理意义,并在高考试题解答时,巧妙应用图线斜率进行分析求解,

能让问题解决更加简单方便,更具物理味道.
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  在高考中,运用函数图像表达、分析和解决物

理问题一直是个热点问题.我们利用图像挖掘信息

主要 从 函 数 图 像 的“轴”“面”“斜 率”“截 距”“交

点”“拐点”“走向”等几个方面进行研究[1].本文仅

选择“斜率”这一视角,探讨利用函数图像的斜率求

解江苏高考试卷中的两道运动学图像题.

1 运动学函数图像中“斜率”的物理意义

函数图像的斜率,一般表示纵轴物理量对于横

轴物理量的变化率.图线上某点割线的斜率表示因

变量对自变量的平均变化率;图线上某点切线的斜

率表示因变量对自变量的瞬时变化率[2].高中物理

教材中的运动学图像主要有vt图像和x t图像两

种.比如,匀变速直线运动的vt图像是一条倾斜的

直线,如图1所示,图线斜率的绝对值,反映加速度

的大小;如果物体做变加速直线运动,由a=ΔvΔt
可

知,当Δt→0时,平均加速度的大小即为瞬时加速

度的大小,在图线上即为该时刻切线斜率的绝对值,

图2表示物体做加速度逐渐减小的加速运动.同理,

在x t图像中,图线斜率的绝对值反映速度v的大

小,如果x t图线是曲线,则图线上该时刻切线斜率

的绝对值表示瞬时速度的大小.

图1 匀变速直线运动的v t图像

图2 加速度逐渐减小的变加速直线运动的v t图像

2 借助“斜率”求解高考运动学图像问题

【例1】(2014年高考江苏卷第5题)一汽车从静

止开始做匀加速直线运动,然后刹车做匀减速直线

运动,直到停止.下列速度v和位移x 的关系图像
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中,能描述该过程的是(  )

函数解析法:设x0 为加速变减速的拐点,v0 为

最大速度.加速过程

v2=2a1x

0<x<x0

其中a1 为加速时的加速度,则

v= 2a1 x

这个函数表达式是一个指数为0.5的幂函数乘以一

个正的常量,根据高中函数知识,可知其曲线上凸.

减速过程

v2-v20=-2a2 x-x( )0

x0 ≤x≤ v20
2a2+x0

其中a2 为减速时加速度的大小,整理后可得

v= v20+2a2x0-2a2x

该非线性函数单调递减,但其凹凸性较难判断,

可以考虑用特殊值法,相应常量取特殊值可得

v=f( )x = 9-3x

易证

f( )2 > f( )1 +f(3[ ])
2

故后面一段曲线下凹,正确答案为选项A[3].

由于幂函数的图像在现行高中数学中的要求比

较低,后面一段的曲线凹凸性学生较难分析,教师讲

评时,学生也表示较难理解.

“斜率”法:观察4个选项的图像可知,解决问题

的关键在于分析v x图线切线斜率的变化情况.v x

图线切线的斜率即

k=ΔvΔx=ΔvΔt
Δt
Δx=a

v

其物理意义即切线斜率的绝对值反映加速度大小与

速度大小的比值,匀加速和匀减速阶段的加速度大

小a均为常量,加速阶段速度大小v增加,故斜率绝

对值减小;减速阶段速度大小减小,故斜率绝对值增

加,可知正确答案为选项A.

【例2】(2016年高考江苏卷第5题)小球从一定

高度处由静止下落,与地面碰撞后回到原高度再次

下落,重复上述运动,取小球的落地点为原点建立坐

标系,竖直向上为正方向,下列速度v和位置x 的关

系图像中,能描述该过程的是(  )

解析:该题与例1有异曲同工之妙,下落的过程

和碰撞后反弹过程即为一个匀加速过程和一个匀减

速过程,所不同的是两个过程的速度方向不同,考虑

到坐标原点的选择和正方向的规定,同样用例1的

斜率法,易知正确答案为选项A,下落过程对应图线

的下半部分,反弹向上运动对应图线的上半部分.
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