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摘 要:光的全反射是高中物理重要内容之一,用自制光的全反射演示仪,可以演示“变脸魔术”、多次全反射

光路以及光从全反射向折射的转变等.制作简单,操作方便,效果明显,做到一仪多用.
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1 引言

光的全反射是高中物理重要内容之一,当光从

光密介质射入光疏介质时,如果入射角增大到某一

角度,使折射角达到90°时,折射光完全消失,只剩

下反射光,这种现象叫做全反射.自制光的全反射演

示仪,可用“变脸”直接观察到光从折射到全反射的

蜕变过程,同时,也可观察到光的多次全反射路径,

以及光从全反射到折射的动态过程等.仪器演示现

象明显,操作方便,很好地满足了课堂教学需求.

2 自制全反射演示仪

仪器用长宽高各为20cm 的透明有机玻璃制

作.中间用两块等高的玻璃呈对称形式隔离,距最近

角为1cm.隔离后,仪器中形成3个水槽 ①②③,可
用于分别盛放不同折射率的液体.

实验仪如图1所示.

图1 光的全反射演示仪

3 仪器使用

3.1 演示变脸魔术

如图2所示,在仪器左侧和后侧玻璃板外分别

贴上高度适合的绿脸和红脸脸谱,在容器的 ①③ 水

槽注入浓度适量的盐水,② 为空气.在容器右侧放

置一块大致与玻璃隔板平行的等高平面镜.红光和

绿光经过容器中的两块玻璃隔板发生全反射,人在

左侧和右侧分别能看见绿脸和红脸.若逐渐往 ② 水

槽中加相同的盐水,② 有水部分全反射消失,其光

路图如图3所示,在下方左侧看见红脸,下方右侧看

见绿脸,整张脸谱上下红绿交替,随着水位的升高逐

渐完成变脸过程,引人入胜.其变脸实物图如图4和

图5所示.

图2 变脸前红、绿光全反射分析图

图3 变脸中红、绿光折射分析图
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图4 变脸前红、绿光全反射实际效果图

图5 变脸中红、绿光折射实际效果图

3.2 演示全反射光路

如图6所示,在 ② 水槽中盛盐水,①③ 两边为

空气,用强激光斜射入 ②,从光密到光疏,清楚显示

全反射的光路路径.光持续发生全反射,能量减弱,

实际效果如图7所示.

图6 多次全反射分析图

图7 多次全反射实际效果图

3.3 演示光的全反射向折射过渡

在水槽 ① 和水槽 ③ 中加入浓度相同的盐水,

水槽 ② 中为空气.光从仪器右侧照射,入射角满足

条件时,发生全反射,如图8所示.逐渐往水槽 ② 中

加入相同的盐水,直至与光线等高处,光的全反射瞬

间消失,变为折射,可清楚看到光线经过水槽 ② 后

发生平移,如图9所示.从全反射到折射,一个清晰

的动态变化过程展现眼前.

图8 光的全反射图

图9 光的全反射变为光的折射

4 仪器优点

(1)多功能光的全反射演示仪,除全反射变脸

外,还可演示多次全反射路径,以及光的全反射向折

射的转变过程.另可作拓展应用,比如在3个水槽中

分别加入折射率不同的液体,继续观察,会有新的不

同发现.
(2)以“低成本多功能”为核心设计的全反射实

验,取材方便、制作简单、实验效果明显.区别于以往

常见的全反射实验,将中华的传统文化 ——— 京剧变

脸融入实验当中,通过简单的加盐水来实现“变脸”

的光全反射过程,让课堂教学具有丰富的趣味性和

教育意义.

5 结束语

新高考改革背景下以培养学生物理学科核心素

养为导向的物理课堂教学,在认识物理课堂特点基

础上,充分合理利用演示实验激发学生学习热情和

探究兴趣.光的全反射演示仪能够充分利用仪器资

源,演示实验一气呵成,对现象的观察,逐渐培养学

生主动探究意识,一定程度上促进其“科学思维”的

形成,在课堂中落实学生核心素养.对于多功能演示

仪器的设计是未来需深入探索的一点.
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