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摘 要:将智能手机APP功能应用到中学物理教学实践中,已成为教师激发学生学习兴趣和培养学生动手能

力的新途径.利用VernierVideoPhysics研究了实际生活中最常见的投篮过程中篮球的运动.作为二维斜抛运动的

特例,得到了篮球运动的轨迹图以及两个方向上的x t和v t图像.通过对图像的分析提高学生对这些运动的深刻

认识,解决了传统教学中学生很难理解将曲线运动分解到两个方向的直线运动,使得教学更具可视化.将现代化教

学设备应用到课堂教学,提高学生处理、分析图像的能力,体现了核心素养对高中物理教学的基本要求.
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1 引言

物理学是一门以实验为基础的科学,实验探究

是高中物理核心素养的重要组成部分,高中物理中

很多概念的建立、规律的探索与应用都与实验探究

密不可分[1].
随着智能手机和移动互联技术的快速发展,手

机传感器、手机APP作为新兴技术,开拓了物理实

验教学的新思路.一些难于测量、不便观察、效果不

明显的难题得到了很好解决,同时提升了课堂教学

中学生的体验感和创新意识[2].《普通高中物理课程

标准(2017版)》编写的人教版教材,为了更好体现

时代特色、发展学生综合素养,在教材中增加了智能

手机测量物理量的新实验方案,让学生在感性上体

会智能手机在物理实验中发挥的作用[3].
对运动的认识与研究一直都是高中物理教学的

重点,利用智能手机APP研究运动开创了高中物理

实验教学的新思路,目前没有看到利用 Vernier
VideoPhysics研究运动的文章.本文介绍了该APP
的具体实验操作,在此基础上研究了投篮中篮球的

运动,并把实验与理论相结合,让学生体验科学探究

的一般过程,体现了核心素养对高中物理教学的基

本要求.

2 VernierVideoPhysics简介

VernierVideoPhysics的工作界面如图1所示,

它具有自动化的对象跟踪和视频分析功能,可以捕

捉运动物体的视频,然后点击自动跟踪,可以为对象

创建轨迹,得到运动对象的x t和v t图像,高中物

理教学中的各种运动、实际生活中的运动例如投篮

球、过山车、荡秋千等都可以研究.

图1 VernierVideoPhysics软件工作界面

具体操作步骤:首先,使用手机相机捕捉物体运

动的视频,从照片库中选择一个视频,对研究对象自

动或手动添加点到视频帧.其次,为对象设置视频的

比例,设置坐标系.最后,查看轨迹图以及物体运动

的x t和v t图像,并结合导出来的数据进行分析.
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3 利用VernierVideoPhysics开展实验探究

用手机拍摄学生投篮的视频,打开 Vernier
VideoPhysicsAPP并将视频添加进来,并选择研究

对象,用对象跟踪的point选中篮球,如图2(a)所

示.以篮球的出发点作为原点,建立直角坐标系,如
图2(b)所示,篮球在空中做的是斜抛运动,建立了

水平方向和竖直方向的坐标系就意味着将斜抛运动

分解到水平方向和竖直方向去研究.

图2 用手机拍摄投篮视频

点击Track,跟踪篮球的运动轨迹,得到轨迹图

如图3(a)所示.点击Graphs,查看两个方向上运动

的x t和v t图像,水平方向的图像如图3(b)所

示,从x t图像可以看出图像是一条倾斜的直线,代
表篮球在水平方向上做匀速直线运动,从图像上可

以得到篮球在不同时刻的位置,图像的斜率代表篮

球做匀速直线运动的速度,从水平方向v t图像也

可以看出篮球在水平方向上做匀速直线运动.竖直

方向上的图像如图3(c)所示,x t图像是一条抛物

线,代表竖直方向做匀变速直线运动,v t图像是一

条倾斜的直线,在正半轴的图像说明篮球做匀减速

直线运动,说明物体在竖直方向先向上做匀减速直

线运动,一直减速到零;在负半轴图像说明篮球做反

向的匀加速直线运动.综合上述的分析,篮球做的斜

抛运动可以分解为水平方向的匀速直线运动和竖直

方向的竖直上抛运动.

图3 篮球运动分析
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研究曲线运动一直是高中物理教学中的难点,

传统的教学中是根据物体的受力情况,篮球在运动

过程中受到重力,水平方向上不受力,将物体的初速

度分解到水平方向和竖直方向,水平方向由于不受

力将做匀速直线运动,竖直方向只受重力,加速度为

g,物体做竖直上抛运动.学生在理解这种思想的过

程中缺乏直观的体验,有些甚至记住这种处理方法,

这样不利于培养学生的观察能力和探索精神.运用

上述实验手段,从实际生活中常见的投篮运动入手,

通过实际的操作,不仅增加直观体验,而且可视化

强.通过学生分析图像,提高学生认识图像的能力,

并将实验与理论相结合,让学生体验科学探究的一

般过程,在科学探究中提升核心素养.

4 结束语

智能手机的快速发展助推了教育技术的革新,

正改变着广大教师教育教学的手段与思路.不同地

区不同学校可能因为条件限制不能装备全新的数字

化实验室(如DISlab数字化实验室).这些基于智能

手机平台的技术使得每个教育工作者都可以根据实

际需要创新实验、改进教育教学方式.除了智能手机

APP,还有手机传感器,智能手机物理虚拟实验室,

手机制作微课的 APP“微课宝”、Coursemaker等.
随着5G技术的实现,智能手机在教学中的应用将会

更加广泛,以智能手机为代表的移动终端将会引领

教育教学的发展潮流.
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图5 两个负点电荷的等势面分布

图6 两个等量异种点电荷的电场与等势面分布

3 研究结论

本文通过COMSOL模拟几种特殊的点电荷电

场,可以形象、直观地展示点电荷周围电场的大小、

方向和等势面.通过展现场强变化和等势面分布情

况,学生可以更好地帮助学生理解静电场的性质.同

时,学生更加清楚几个点电荷形成的等势面的特征,

尤其是两个等量同种和异种点电荷间连线和连线中

垂线上的场强变化关系.利于教师形象、直观地开展

教学工作,也改善了课本上单一的获取方式,增加了

知识传授方式的多样性,增强了学生学习的趣味性.
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