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摘 要:在气垫导轨上测量弹簧振子的周期是中学物理中的重要实验,实验一般采用一个光电门和一个挡光片

测量弹簧振子的周期,实验方法较单一,实验过程容易出现错误,为此,文章提供了几种不同的光电门和挡光片的组

合下弹簧振子周期的计算方法,解决了实验测量中的问题,培养了学生的发散思维,锻炼了学生解决问题的能力.
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  中学物理实验不仅可以锻炼学生的动手能力,

还可以增加学生对知识的深入理解.利用光电计数

器研究弹簧振子周期是中学物理实验中的重要内

容.该实验一般在气垫导轨上采用一个光电门和一

个挡光片,利用光电计数器计算弹簧振子周期.但是

在实际操作中,学生对于光电门和挡光片选取个数

认识不够全面,单纯的选取固定个数的光电门与挡

光片容易使学生形成思维定势,不利于培养学生的

发散思维.同时,重做实验也会造成不必要的工作

量,影响实验进度.

为了解决实验过程中存在的测量问题,本研究

在采用一个光电门和一个挡光片的实验基础上,分

析探究了其他3种测量弹簧振子周期的原理与方

法,解决了光电门与挡光片数量选取的问题,使本实

验的教学效率和教学效果得到了提高.

1 实验原理

在气垫导轨上利用光电计数器研究弹簧振子的

周期一般是采用一个光电门和一个挡光片,如图1

所示.在水平的气垫导轨上,中间位置有一光电门,

用两个相同的弹簧中间串接一滑块,滑块上有一挡

光片,两个弹簧各自的另一端分别固定在导轨上,组

成弹簧 滑块 弹簧的振动系统.

图1 实验器材

实验开始时,光电计数器上选择功能T,如图

2(a)所示,将滑块拉到光电门右端(或左端),由静

止释放,不考虑摩擦阻力,由于弹簧拉力作用,滑块

在气垫导轨上做简谐振动.这时挡光片第一次通过

光电门时开始计时,到第二次通过光电门的时间间

隔为t1,第二次通过光电门到第三次通过光电门的

时间间隔为t2,则每遮光3次显示一次数据,即显示

的时间T就是t1+t2,这时显示的时间T(即t1+t2)

就是一个周期.具体实验过程如图2(b)所示.
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图2 一个光电门和一个挡光片测量弹簧振子周期

2 实验改进

实验过程中,若学生错误选取挡光片和光电门的

个数,单一的测量方法将无法计算出弹簧振子周期.
为加深学生对实验原理的理解,本文提出以下3种测

量方案,利用不同的光电门和挡光片个数进行实验.
2.1 方案一

图3给出了采用一个光电门和两个挡光片来测

量弹簧振子周期的示意图.实验时,光电计数器选择

功能T,将滑块拉到光电门右端,由静止释放,使滑

块在气垫导轨上做简谐振动.这时左方挡光片第一

次通过光电门开始计时,到右方挡光片第一次通过

光电门的时间间隔为t1,右方挡光片第一次通过光

电门到右方挡光片第二次通过光电门的时间间隔为

t2,右方挡光片第二次通过光电门到左方挡光片第二

次通过光电门的时间间隔为t3,左方挡光片第二次通

过光电门到左方挡光片第三次通过光电门的时间间

隔为t4.如果功能选择T,则每遮光3次显示一次数

据,即第一次显示的时间T1 就是t1+t2 之和,第二次

显示的时间T2就是t3+t4之和,这时两次显示的时间

(即T1+T2)才是一个周期.

图3 一个光电门和两个挡光片测量弹簧振子的周期

2.2 方案二

若采用两个光电门和一个挡光片来测量弹簧振

子的周期,如图4所示.实验时光电计数器选择功能

T,将滑块拉到两个光电门之间,由静止释放,使滑

块在气垫导轨上做简谐振动.这时挡光片第一次通

过左方光电门开始计时,到挡光片第二次通过左方

光电门的时间间隔为t1,挡光片第二次通过左方光

电门到挡光片第一次通过右方光电门的时间间隔为

t2,挡光片第一次通过右方光电门到挡光片第二次

通过右方光电门的时间间隔为t3,挡光片第二次通
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过右方光电门到挡光片第三次通过左方光电门的时

间间隔为t4.如果功能选择T,则每遮光3次显示一

次数据,即第一次显示的时间T1 就是t1+t2,第二

次显示的时间T2 就是t3+t4,这时两次显示的时间

(即T1+T2)才是一个周期.

图4 两个光电门和一个挡光片测量弹簧振子的周期

2.3 方案三

若采用两个光电门和两个挡光片来测量弹簧振

子的周期,如图5所示.实验时光电计数器选择功能

T,将滑块拉到两个光电门之间,由静止释放,使滑

块在气垫导轨上做简谐振动.
这时左方挡光片第一次通过左方光电门开始计

时,到右方挡光片第一次通过左方光电门的时间间

隔为t1,右方挡光片第一次通过左方光电门到右方

挡光片第二次通过左方光电门的时间间隔为t2,右
方挡光片第二次通过左方光电门到左方挡光片第二

次通过左方光电门的时间间隔为t3,左方挡光片第

二次通过左方光电门到右方挡光片第一次通过右方

光电门的时间间隔为t4,右方挡光片第一次通过右

方光电门到左方挡光片第一次通过右方光电门的时

间间隔为t5,左方挡光片第一次通过右方光电门到

左方挡光片第二次通过右方光电门的时间间隔为

t6,左方挡光片第二次通过右方光电门到右方挡光

片第二次通过右方光电门的时间间隔为t7,右方挡

光片第二次通过右方光电门到左方挡光片第三次通

过左方光电门的时间间隔为t8.
每遮光3次显示一次数据,即第一次显示的时

间T1 就是t1+t2,第二次显示的时间T2 就是t3+
t4,第三次显示的时间T3就是t5+t6,第四次显示的

时间T4 就是t7+t8,这时4次显示的时间(即T1+
T2+T3+T4)才是一个周期.
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图5 用两个光电门和两个挡光片测量弹簧振子的周期

3 结束语

本实验从气垫导轨测量弹簧振子周期的实验原

理出发,结合教学实际,针对学生在实际操作中对光

电门与挡光片选取个数认识不全面问题,有针对性

地介绍了3种不同的测量弹簧振子周期的方案.实
验通过不同个数的挡光片与光电门,详细介绍了不

同方案中计算弹簧振子周期的方法,加深了学生对

于实验原理的理解,激发了学生的发散思维,提高了

学生的动手能力.同时,3种测量方案也使学生可以

针对不同的光电门和挡光片的选取情况计算弹簧振

子的周期,提高了本实验的教学效率.
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UsingthePhotoelectricCountertoStudy
thePeriodoftheSpringOscillator

YangLingyan MengXianzhu
(SchoolofPhysicalScienceandInformationEngineering,LiaochengUniversity,Liaocheng,Shandong 252000)

Abstract:Measuringtheperiodofthespringoscillatorontheair cushionguideisanimportantexperimentin

middleschoolphysics.Theexperimentgenerallyusesaphotoelectricgateandalight blocktomeasuretheperiod

ofthespringoscillator.Theexperimentalmethodisrelativelysimple,andtheexperimentprocessisproneto

errors.Thearticleprovidesseveralcalculationmethodsforthespringoscillatorperiodunderthecombinationof

differentphotogatesandlightbarriers,solvestheproblemsintheexperimentalmeasurement,cultivatesthe

students'divergentthinking,andexercisesthestudents'abilitytosolveproblems.
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