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摘 要:受四棱锥立体投影模型的启发,探索出了圆台式鱼眼全景图立体投影装置,并且使用 HTML+CSS+

JavaScript语言编写了相应代码简洁的应用程序,该程序可以设置图像旋转的角速度,有效控制视频的节奏,还可以

在立体成像同时进行图像操作.任何电子图片都可以通过这一装置自动旋转成像且保持原来的高分辨率,实现了圆

台式装置良好的鱼眼全景投影效果.
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1 引言

全景图像技术能够在一张图像中完整展现相机

周围的信息,能高效地为各种计算机视觉与机器视

觉应用提供重要的信息来源[1~9],而鱼眼镜头是建

立全景视觉系统最有效的方法之一.本实验利用透

明的笔记本电脑膜制作的圆台式立体投影装置,具

有制作方法简单,可以360°全方位的观察,观察者

可以从任意角度看到立体投影效果而不会有失真的

感觉.另外本实验还找到了一种普遍适用的将静止

的高清环形图转换为可旋转视频的方法.用这种方

法制作的视频投影源,投影效果非常好,更大程度地

拓宽了全景图像发展的新方向[10,11].

2 圆台式投影装置的制作

本实验立体投影装置用透明的笔记本电脑膜制

作.圆锥的顶角为254.6°,所构成的圆锥母线与水平

面的夹角为45°.反射面具体尺寸根据所使用电子播

放设备屏幕大小而定.另外,为了避免成像在顶角处

产生扭曲,将圆锥的顶角剪去制成圆台,成像效果有

很大提高.装置示意图如图1所示.
成像原理主要是光的反射,但由于圆锥是曲面,

成像比棱镜复杂得多,反射圆锥并不能将全景图片

重新无失真地重现在眼前,只有在正对视线的圆锥

轴的母线附近,图像才接近真实,而越靠近两侧,其

反射的图片区域范围越大,成像也就越拥挤,产生一

定的变形.弱化这种变形的方法,可以将图片与反射

圆锥底面都增大,这样看到的较为真实的中间区域

就变大,而变形的区域所占比例就减小,能够大大改

善成像的质量,能够360°清楚地观察到立体全景

图.

图1 圆台投影装置示意图

3 视频源的制作

用圆台式装置进行投影,要求投影源必须是环

绕型的,这样才能通过圆台投影成像出立体的效果.
首先将一张高清的、色彩鲜艳有层次感的图片制作

成360°环绕的图片,作为后续改进的素材.另外,如

何将图片自动旋转是一个较大的技术难题,目前还

没有现成的软件.本实验采用现在较为流行的

HTML+CSS+JavaScript语言(以JavaScript为

主,HTML和CSS为辅)编写了一个小型应用程序
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解决这一问题.程序如下:

<! DOCTYPEhtml>

<html>

<head>

< metacharset="gb2312"/>

<title>css3transformrotate</title>

</head>

<body>

<divid="rotate"style="cursor:pointer;

position:absolute;left:100px;top:100px">

< imgsrc = "img2.png" width ="600"

height="600"></div>

<script>
(function(){

var element = document.

getElementById("rotate");

varr=0;

vari=1;

functionrotate(i=1){

r+=i;

element.style.MozTransform="rotate("+r

+"deg)";

element.style.webkitTransform="rotate("+

r+"deg)";

element.style.msTransform="rotate("+r+

"deg)";

element.style.OTransform="rotate("+r+

"deg)";

element.style.transform="rotate("+r+

"deg)";

}

//every0.2srotates1degree
//itcouldbereset

vartimer=setInterval(rotate,200);

}());

</script>

</body>

</html>

该程序可以自行设置旋转的角速度,控制视频

的节奏;还可以进行一定的鼠标操作;且代码简洁优

美.最为关键的是,这是一个普适性的解决方法,无

论是怎么样的图片都可以通过这一程序自动旋转,

并且能保持原来的高分辨率.该程序较好地解决了

从静态图片到自动旋转图片的视频转变问题.

4 立体投影效果

把制作好的视频源,用iPad在圆台式投影装置

上进行播放,能够360°清楚地观察到立体全景图,

如图2所示.

图2 鱼眼全景图的立体投影效果图

5 结论

本实验利用笔记本电脑膜作出的圆台式立体投

影装置,实现了鱼眼全景图良好的立体投影效果.这

种装置的设计思路来源于对四棱锥式投影装置优点

的继承以及对如何改良其限制的思考,是物理实验

课堂上大胆创新的成果.
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DesignofaStereoscopicProjection
DeviceDisplayingFisheyePanorama

FangRuoyu
(DepartmentofPhysics,ZhejiangUniversity,Hangzhou,Zhejiang 310027)

Abstract:Asinspiredbythestereoprojection modelbasedonrectangularpyramid,anewstereoscopic

projectiondevicewasdesignedandfabricatedtodisplayfisheyepanorama.Asuccinctapplicationprogram was

correspondinglycompiledusingHTML+CSS+JavaScriptlanguage,achievingeffectivecontroloftherotational

angularvelocityoftheimagesandadjustmentofthevideorhythm;aswellasfacileoperationoftheimagesduring

thestereoscopicimaging.Stereoimagingofanyelectronicimagescan beachieved byautomaticrotation

employingthisdevicewiththeirinitialhighresolutionremained.Hence,excellentstereoscopicprojectionimaging

effectoffisheyepanoramawasresultedbyusingthisconefrustumstyledevice.
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ExplorationontheHybridMethodfor
MeasuringtheSpecificHeatCapacityofaSolidbyDIS

WeiYing NiMin
(CollegeofMathematicsandScience,ShanghaiNormalUniversity,Shanghai 200234)

Abstract:Thetraditionalexperimentisoptimized byapplyingthe DISsystem tothehybrid method

measuringthespecificheatcapacityofasolid,andthetwoadvantagesofusingDISsystemaresummedup:firstis

thatDISsystemisusedtomeasuretheexperimentaldata,whichisquick,convenientandaccurate,andreduces

thedifficultyofoperation.Thesecondisthatthefunctionsofdrawing,datafitting,theexperimentvalueandthe

realtimedisplayoftheDISsystemareusedtomaketheexperimentdataandtheresultmoreintuitionistic,

persuasive,andcanreducetheexperimenterroreffectively.

Keywords:specificheatcapacity;coolingmodification;DISexperiment

—59—

2019年第2期               物理通报               物理实验教学


