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摘 要:探究平面镜成像特点实验,苏科版物理教材利用玻璃板来进行实验.玻璃板能反射也能透光,人眼在

玻璃板前既能看到像,也能看到玻璃板后的物体,从而方便确定像的位置.教学实践中发现,学生们虽然知道使用

薄一点的玻璃板进行实验比较好,但对具体原因的理解并不够深刻,本文尝试从光学原理的角度来解释玻璃板厚

度对该实验的影响.
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1 玻璃板厚度会造成重影

使用蜡烛和玻璃板组合进行实验,通过玻璃板

我们能明显看到像的重影现象.离玻璃板较近的像

比较清晰,离玻璃板稍远的像则比较模糊.实验中为

什么会出现重影现象呢?

如图1所示,以发光点S发出的一束光线为例,

这束光线入射到玻璃的P 面上,一部分光线发生反

射直接进入人眼.人眼有直线传播的经验,觉得光线

是由镜后的S1 点发出,S1 点就是发光点S通过玻

璃P面所成的像.入射到玻璃P面上的这束光线,除
发生反射外,另一部分光线发生折射进入玻璃内部,

在Q 面上反射后到达P 面上进行第2次折射.这部

分光线共经过2次折射和1次反射进入人眼,人眼

觉得光线是由镜后的S2点发出的.S2点就是发光点

S通过玻璃Q 面所成的像.

图1 物体通过厚玻璃板成两个像原理图

从图中明显可以看出,与像点S1 相比,像点S2
距离玻璃较远.由于经过Q 面反射进入人眼中的光

线相对较少,像点S2 比较模糊.若实验使用棋子和

玻璃板组合进行实验,棋子本身不发光,经过Q面反

射进入人眼中的光线更少,所以有时甚至看不到重

影现象.
两个像点S1 与S2 距离跟哪些因素有关呢? 如

图2所示,假设玻璃板的距离为d,玻璃的折射率为

n,有

AB=2dtanβ

S1S2=AC=2dtanβtanα =2dsinβsinα
cosα
cosβ

=2dcosαncosβ

图2 两像点之间距离的影响因素

从上面数学表达式中可以看出,玻璃板厚度越

薄,两个像点之间的距离越小.玻璃板的折射率n越

大,图中入射角α一定,折射角β越小,cosβ越大,两
个像点之间的距离也越小.

2 玻璃板厚度会造成错位

使用两个完全相同的棋子A、B 和玻璃板进行

实验.如图3所示,棋子A 放置在玻璃板前,为确定
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像A′的位置,将棋子B 放在玻璃板后,人眼在玻璃

板前观察,直至看到棋子 B 与棋子A 的像完全重

合.实践中发现,按上述方法测出的像与镜面的距离

比物体到镜面的距离略大,这又是为什么呢?

图3 通过厚玻璃板观察物体造成错位原理图

事实上,来自棋子B 的光线是经过玻璃板两次

折射后进入人眼的,光线通过玻璃板后已经发生了

一定程度的偏移.人眼接收到折射光线后,觉得光线

是由B′发出来的.B′是棋子B的虚像.也就是说,人
眼在玻璃板前观察棋子B,看到的并不是真实的棋

子B,而是棋子B 的虚像B′.当观察到棋子B 与棋

子A 的像重合时,实质是棋子B的虚像B′与棋子A
的像A′重合.与棋子B相比较,像B′距离玻璃板更

近,它们的位置有一定的错位.此时用棋子B来替代

棋子A 的像,测出的像与镜面的距离明显偏大.
如图4所示,人眼在厚玻璃板前观察镜后物体

B,由于光的二次折射,实际上看到的是物体B 的虚

像B1,它们之间的距离跟哪些因素有关呢? 假设玻

璃板的距离为d,玻璃的折射率为n,有

MN =dtanα
MO=dtanβ

ON =dtanα-tan( )β

BB1=OC=dtanα-tanβ
tanα =

d1-tanβtan
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图4 错位距离的影响因素

从上面数学表达式中分析可以看出,玻璃板厚

度越薄,BB1 之间的距离越小.若玻璃板的折射率越

大,图中入射角α一定,折射角β越小,cosβ越大,

BB1 之间的距离也越大.
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TheInfluenceofGlassPlateThickness
onExploringtheImagingCharacteristicsofPlaneMirror

WENYuefeng
(JiangsuJingjiangForeignLanguageSchool,Taizhou,Jiangsu 214500)

Abstract:Thisarticlediscussestheexperimentalresearchonthecharacteristicsofimageformationinplane

mirror.TheexperimentisconductedusingaglassplateintheSuKeeditionofthephysicstextbook.Theglass

platecanreflectandtransmitlight,allowingobserverstoseeboththeimageformedbythemirrorandthe

objectsbehindtheglassplate.Thismakesiteasiertodeterminethepositionoftheimage.However,during

teachingpractice,itwasobservedthatalthoughstudentsunderstandthatusingathinnerglassplateispreferable

fortheexperiment,theirunderstandingofthespecificreasonsbehindthischoiceisnotdeepenough.Thisarticle

attemptsto explaintheinfluence ofglass platethickness onthisexperimentfrom the perspective of

opticalprinciples.
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