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摘 要:在互联网背景下,微信公众号具有使用普遍性、图文形式多样性、传递的快捷性等特点.我们通过问卷

调查掌握学生在大学物理实验学习中的难点,有重点地将大学物理实验课程学习资源推送到微信公众号中,创建物

理实验学习的线上模式,为大学物理实验学习搭建一种新的学习平台.
关键词:微信公众号  大学物理实验  问卷调查

1 引言

随着互联网时代背景下智能手机的普及,微信

与学生的学习和生活的联系日益密切,成为其进行

信息交流和资源共享的重要渠道之一[1].例如,通过

微信公众号进行文章推送、留言互动、在线信息查找

等就被青年大学生广泛关注和大量使用,公众号推

文在商家宣传、活动宣传、文化教育等方面起着越来

越重要的作用,青年大学生也更愿意接受微信公众

号推文这种易浏览、留言互动便捷、随看随关的微文

章在线学习形式.
物理是以实验为基础的学科,大学物理实验是

大学物理学习与研究的基石[2].物理实验学习是大

学生获取理论知识的重要环节之一.学生的学习形

式以班级授课制为主,这有利于学生获得较为系统

的学科理论知识,但在实验学习方面,物理实验课程

多,涉及声学、光学、电学、力学、热学等多个知识板

块,学生的认知能力有着一定的差异,课堂实验时间

有限,教师难以切实做到所有学生掌握实验的全部

知识点和难点.
现今,在越来越多的新媒体如慕课、微课等应用

于学习研究的情况下,微信公众号已成为学习的一

种重要补充渠道.我们将大学物理实验学习资源整

合到微信公众号平台中,是一种创新实验学习模式,

可以为学生提供一种新的学习形式.这种模式可以

随时随地,即想即学,体验课堂外的物理实验学习,

由此提高学生对物理实验的感兴趣程度与掌握程

度.

2 调查问卷分析

为更好地了解学生对于微信公众号与本院学生

学习大学物理实验之间关系的看法和对本微信公众

号平台的建议,此次研究向嘉应学院学生发放了

130份大学物理实验学习的调查问卷.在学生们的

积极配合下,调查回收了127份调查问卷,有效率为

97.7%.本次调查问卷共设计了20道题目,包含三

个维度:大学物理实验地位调查,学生物理实验学习

调查,公众号在各物理实验状况的调查.

2.1 学习过程中难点调查数据分析

调查结果显示,绝大部分学生都认为大学物理

实验较为重要或非常重要.由表1数据可知,在对学

生实验学习过程中所遇到的问题与难点进行调查

时,其中认为实验原理,数据处理,实验步骤3项是

难点与问题的所占学生人数较多.在实验学习的5
个环节中,认为数据处理为难点的比例为57.48%;

会在数据处理中遇到问题的比例为78.87%;实验

原理则为57.48% 与62.20%;实验步骤为35.98%
与52.76%.由此提供给我们公众号设计内容的大

体方向即我们所要解决的主要问题是实验原理、实

验步骤以及数据处理.
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表1 学生学习过程中的问题与难点调查

调查选项 实验原理 实验步骤 实验仪器 实验方法 数据处理

实验难点/% 57.48 35.98 20.47 14.70 57.48

学生问题/% 62.20 52.76 37.80 50.39 78.87

2.2 学习过程中难点实验调查

分析从力学、热学、电磁学、光学实验学习内容

进行的学生难点实验调查,结果如表2所示.由表2
可知,认为学习过程中电磁学的集成电路温度传感

器的特性研究测量与应用,热学中的落球法液体粘

滞系数测定,光学中的分光计的调节、三棱镜顶角测

定和力学中的杨氏弹性模量的测量是难点实验的学

生人数较多,比例分别为:47.6%,46.9%,46.5%,

57.8%.
由此得出我们公众号内容设计的具体实验指

向,接下来将分析从公众号主体内容设计到具体实

验内容呈现,以杨氏弹性模量的测量为例进行分析.
表2 学生实验学习中难点实验调查

电磁学实验 比例/% 热学实验 比例/% 光学实验 比例/% 力学实验 比例/%

RLC 振荡电路 35.8
落球法液体

粘滞系数测定
46.9

分光计的调节与

三棱镜顶角的测定
46.5

三线摆测量

物体转动惯量
41.2

亥姆霍兹

线圈磁场
40.3

稳态法测

不良导体
40.3

牛顿环测量

凸透镜曲率半径
43.1

简谐振动

特性研究
53.3

集成电路温度传感器的

特性研究测量与应用
47.6 液体比汽化热 37.7

迈克尔孙干涉仪

测钠光波长
38.2

杨氏弹性

模量的测量
57.8

3.声光电力热公众号设计

3.1 版面设计

公众号采用的页面模板为列表模板,如图1所

示,推文主要采用图文形式,加以视频、资料链接辅

助,形式简洁明了、图文并茂,学生易阅读、易理解,

在线发布也易查找.

图1 公众号列表模板实物图

图2为公众号推文图文形式示意图.

图2 公众号推文图文形式示意图

3.2 自定义菜单的设计

3个栏目设计分别为:“实验指导”“数据处理”

“趣味实验”[3].实验指导如图3所示,介绍实验原

理、大学物理力学、热学等篇章中操作步骤较难的几

个实验,以动图、实际实验图呈现,辅之以风趣幽默

的情景语言讲解,让学生们在进入实验室前可以先
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在实验指导栏进行预习,提前了解实验的原理及大

致操作,自己动手实验时便不至于手忙脚乱,在实验

过程中还可以与教师进行有目的的探讨和提出实验

预习过程中遇到的问题,有助于学生更好地掌握教

师所传授的内容.

图3 实验指导栏实物图

很多学生在做完实验后不知道如何对所记录的

数据进行处理,公众号平台在数据处理栏如图4所

示提供各大实验数据处理的标准形式,撰写了规范

的实际范例方便学生进行课后学习分析.为更进一

步提高学生们对物理实验的兴趣,加强物理实验的

推广,我们所研究的不仅仅是大学物理实验,还会在

趣味实验栏分享各式各样有趣的物理科学小实验与

小制作,学生们也可针对此栏目进行投稿,分享物理

实验的快乐与奥秘.

图4 数据处理栏实物图

3.3 自动回复功能设计

为了方便学生们查找所需要的实验报告,我们

将各类实验报告先上传至百度网盘,进行自动回复

设计,把力学、光学、电磁学和热学各网盘链接设置

为关键词,学生们在微信公众号直接发送关键词即

可收到平台的自动回复,以便获取想要的实验报告,

这样大大节省了查找报告的时间[4].
菜单栏及自动回复功能示意图如图5所示.

图5 菜单栏及自动回复功能图

3.4 留言功能设计

为了解学生们实验方面存在的问题,以及更好

地进行物理实验与趣味实验方面的交流,我们开通

自动留言功能,让学生们想问即问,随心所问,借此

更好地了解学生的疑问,以更及时地反馈推动公众

号团队往正确的方向不断改进和努力.

4 杨氏弹性模量实验的设计与实现

根据调查问卷结果,我们对拉伸法测金属丝杨

氏弹性模量在公众号具体内容的设计进行说明讲

解,弹性模量实验是大学物理实验课中比较经典的

实验之一,实验目的主要有3点:第一点是掌握用光

杠杆测量微小长度的原理方法;第二点是学会用拉

伸法测量金属丝的杨氏弹性模量;第三点是学会用

逐差法处理实验数据[5].拉伸法测金属丝杨氏弹性

模量的难点也包括3点:如何调节光杠杆标尺图形;

实验数据的读取;逐差法处理数据求解不确定度.

4.1 情景法实验操作

实验步骤篇章采用创设情境法,给学生身临其

境的感觉,好像自己就在实验室中运用实验仪器进
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行实验操作.在推文的开始,创设实验课上学生拿手

机录制教师示范实验操作的情节,引起学生共鸣.随

着实验的深入,正式实验步骤缓缓展开,将实验步骤

分为10小片段,从如何进入实验室、找到对应实验

器材到具体如何实施操作再到最后的整理实验台,

离开实验室.环环相扣,引人入胜,激发学生学习的

兴趣,提高实验的学习效率.
总体设计以把握细节为主,操作中调节望远镜

标尺找读数是以往学生实验的难点所在,很多学生

往往在一节课中都找不出目标刻度线标尺.如图6
所示,我们推文将从调节望远镜到如何找参考线再

到如何把握目镜物镜距离以及目标线标尺图像一步

一步铺展开来,通过实际图片给予直观感受,用细致

的语言辅助阐述,说明各小步骤开展的形式及理由,

让学生知其然亦知其所以然,从而达到真正掌握拉

伸法测量金属丝弹性模量的实验目的,突破重难点.

图6 实验推文情境法示意图

4.2 案例法数据处理

数据处理篇章采用模板与案例结合的形式进行

分析,将系统科学的模板参考和学生易接受和理解

的案例分析结合起来,在体现数据处理严谨性的同

时达到通俗易懂的效果.
设计时为使学生们更好地理解掌握杨氏弹性模

量下单个读数不确定度的计算与公式化下不确定度

的计算,在此专门推出以篇章为单位重点阐述和说

明实验测量误差与数据处理之不确定度的计算.根

据实验记录表格,在各表格下对各测量值阐明平均

值、A类不确定度、B类不确定度的公式详解以及结

果表示方法.做到让计算过程透明化,让学生在快速

阅读的同时对处理一目了然.为更好地让学生利用

数据值进行参考计算,在温馨提醒注意事项之后,给

予数据处理实际案例说明.计算过程步步详解,最后

结果也明确表达,层层推进,很好地保障了数据的真

实性[6].

学生在进行课后实验数据处理的时候,参考此

篇数据处理可以使数据处理格式标准化,表达方式

规范化,减少涂改,少走弯路,同时在实验记录的同

时可以参照此篇数据,做到实验数据心中有数,减少

出现重复实验以及记录数据无效的现象,从而在解

决杨氏弹性模量数据处理繁琐问题的同时掌握逐差

法来处理数据[7].

5 结束语

微信公众号文章篇幅短小有力,在快生活节奏

时代下,碎片化的文章更符合青年大学生的阅读习

惯.图文编辑简洁明了,在冗长繁琐的实验操作中,

通过情境法以幽默风趣的言语表达关键步骤;数据

处理在体现科学性的同时接地气地给予数据参考.
通过对公众号的主体设计及杨氏模量设计的讲解,

我们详细介绍了微信公众号如何创建一种新的方式

让学生们学习物理实验课程.通过公众号平台数据,

从关注量的增加,到常读用户的稳步增长再到留言

信息及关键词回复,实现了学生主动利用微信公众

号学习与研究大学物理实验课程学习内容的目的,

微信公众号平台为学生创建了新的学习空间,让学

生在课堂外多一种学习的方式,多一种获取学习信

息、资源的渠道.
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Abstract:Whenlightpropagatesintheair,duetotheunevendistributionofrefractiveindexintheatmosphere,

thepropagationpathoflightcannotalwaysfollowastraightline,andthecorrespondingrefractionwilloccur,

whichhasaseriousimpactonthetransmissionofopticalsignalsintheatmosphericchannel.Basedonthetheory

ofrefractiveindexofair,theopticalsystemschemeofmeasuringrefractiveindexofairbymeansoflightvelocity

measuringinstrumentisdesigned,andtheresultsofrefractiveindexofairundertheconditionsofdifferentair

pressure,temperatureandwavelengthareexploredandanalyzed.Asaresult.theinfluenceofthesefactorsonthe

refractiveindexofairisobtained.
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