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摘 要:人教版高中物理“曲线运动”一节教材,存在着问题设计不够贴切、分析说理不完备以及物理图示缺失

的问题.本文通过教材分析,提出教材修改的建议.
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1 教材几个部分的分析

1.1 教材中的问题设计

教材演示实验与结果分析完成之后提出了“白

纸上的墨迹与轨道(曲线)有什么关系? ”[1] 的问

题,这个问题的设计不够准确,没有起到研究思路定

向的作用.教材演示实验的目的是丰富学生感性认

识,让学生找到研究曲线运动物体速度方向的思路.
从教材对演示实验现象的分析来看,当钢球从出口

A 离开时,钢球就在白纸上留下一条墨迹,墨迹记录

了钢球在A 点的运动方向,实际上同时也记录了钢

球在A点的瞬时速度方向;如果拆除轨道的前部,让

钢球从出口B 离开时,钢球就会在白纸上留下另一

条墨迹,这条墨迹记录了钢球在B点的运动方向,同

时也就记录了钢球在B 点的瞬时速度方向.也就是

说,轨道(曲线)形状的改变使得某点的瞬时速度方

向也在改变.显然,通过对演示实验现象的分析我们

看到,研究曲线运动物体速度方向的思路,应该是搞

清某时刻速度方向与曲线存在何种关系,而不是落

脚在“白纸上的墨迹与轨道(曲线)有什么关系? ”

这个问题上.

1.2 瞬时速度方向的说明

教材在陈述数学概念切线之后,没有给予必要

的分析说明就直接给出质点在某一点的速度沿曲线

在这一点的切线方向的结论,造成学生阅读理解的

困难.实际上,曲线运动某点的速度方向是否在该点

的切线方向,要经过详细地分析过程才能得出结论.
首先,切线是曲线上无限靠近两点的割线.其

次,平均速度的定义v=ΔsΔt
,其中v与Δs是矢量,v

的方向与Δs方向一致;当Δt趋近于零时,v为瞬时

速度,其方向是Δt趋近于零时Δs的方向,而Δt趋近

于零时Δs也是很短的,可以看作无限靠近两点间的

位移.第三,由于切线是曲线上无限靠近两点的割

线,而瞬时速度方向是无限靠近两点间的位移方向,

所以说质点在某一点的速度沿曲线在这一点的切线

方向.显然,教材如果增加有关瞬时速度方向的分析

说明,对帮助学生理解结论十分有利.

1.3 教材对物体做曲线运动的解释

教材的解释是:“根据牛顿第二定律,物体加速

度的方向与它受力的方向总是一致的,当物体受力

的方向与它的速度方向不再一条直线上时,加速度

的方向也就与速度方向不一致了,于是物体的速度

方向要发生变化,物体就做曲线运动.”[2]这段推理

表述是正确的.然而关于速度与加速度方向的问题,

学生以往接触的是直线运动,从a=ΔvΔt
一式中Δv的

方向来认识a的方向;然而学生是首次接触曲线运
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  【题目】如图1所示,一理想变压器原、副线圈的

匝数分别为n1,n2.原线圈通过一理想电流表 ○A接

正弦交流电源,一个二极管和阻值为R 的负载电阻

串联后接到副线圈的两端.假设该二极管的正向电

图1

阻为零,反向电阻

为无穷大.用交流

电压表测得a,b端

和c,d端的电压分

别为Uab 和Ucd,则

  A.Uab∶Ucd =n1∶n2
B.增大负载电阻的阻值R,电流表的读数变小

C.负载电阻的阻值越小,cd 间的电压Ucd 越大

D.将二极管短路,电流表的读数加倍

原高考题给出的答案是B和D.
自2014年高考过后至今(2015年高考已过)对

这道题的讨论从未停止,分歧主要在判断选项D的

对与错.讨论中还出现了“功率哪儿去了? 是否有悖

能量守恒? ”的疑问,和“

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍

是否存在无用功和功率因

动问题,要求他们从物体a方向变化推出Δv方向在

变化,又从Δv方向的变化推出v 方向在的变化,势

必造成学生因头脑中难以形成清晰的直观图景,不

能正确理解教材对物体做曲线运动的解释.

2 教材修改的建议

基于上述分析,建议教材在修订时对上述部分

进行修改:

其一,将教材中的表述“白纸上的墨迹与轨道

(曲线)有什么关系? ”改为“曲线运动某点瞬时速

度方向与曲线存在何种关系? ”让学生明确可以从

该问题着手来研究曲线运动某点的速度方向.
其二,在得出质点在某一点的速度沿曲线在这

一点的切线方向的结论之前,增补对瞬时速度方向

的提示性说明,如“从v=ΔsΔt
可知,当Δt趋近于零

时,v为瞬时速度,其方向是Δt趋近于零时Δs的方

向,此时的Δs也是很短的,可以看作无限靠近两点

间的位移.”以此引导学生把某点的速度方向与该

点的切线进行联系,得出结论.
其三,对于物体做曲线运动的解释应当增加图

示,如图1所示.

图1

从图示中可以看出,v0 是物体的初速度,如果

某时刻物体受力F的方向不在v0 方向上时,由矢量

关系即可得出vt 的方向.
图文结合显然有利于学生对教材曲线运动解释

的正确理解.
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