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摘 要:“普通高中课程标准实验教科书《物理·选修3 2》”第六章“传感器”第3节 实验:传感器的应用(第64

页)中“问题与练习”的第1题,从学生所学的电路的知识来分析,这个防盗报警电路起不到报警作用.
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  “普通高中课程标准实验教科书《物理·选修3

2》”第六章“传感器”第3节 实验:传感器的应用(第

64页)中“问题与练习”的第1题是这样的:

“图1是一个简单的磁控防盗报警装置.门的

上沿嵌入一小块永磁体M,门框内与M 相对的位置

嵌入干簧管 H,并且将干簧管接入图示的电路.睡

觉前连接好电路,当盗贼开门时,蜂鸣器就会叫起

来.

  请说明它的工作原理,最好通过实验模拟这个

电路的工作.”

图1 

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍

防盗报警电路

学为巧学.对性格活泼的学生要组织抢答,分组比

赛,学生讲课培养兴趣.对于基础差的学生要交给他

们制定合适的目标、改进策略,变厌学为愿学.学案

导引并不是一份适合所有学生的学案,而应该根据

不同的学生而做出不同的取舍.

3.4 平等性原则

冰心老人曾经说过:“美的真谛应该是和谐,这

种和谐体现在人的身上,就造就了人的美;表现在物

上,就造就了物的美;融汇在环境中,就造就了环境

的美.”平等是和谐的基础,和谐的课堂应该是师生

平等的,教师是平等中的首席,起到主导的作用.不

能片面强调学生的主体作用,更不能片面强调教师

的主导作用,而忽视了学生主体地位.尊重学生是和

谐的纽带,要尊重学生的个体差异,相信学生的巨大

的潜能,平等对话是和谐的保障.以开放的心态进行

课堂互动,才能彰显学生的个性,解放学生的创造

性.学案导引教学中要平等对待学生才能释放学生

的潜能,提高课堂效益.
总之,打造高效课堂是我们教学改革的目标,要

让学生利用较短的时间掌握科学的知识和技能,学

习科学的研究方法,培养学生学习科学的兴趣.为学

生的终身学习和发展打下基础.“学案导引”的教学

方式要在不断优化、不断完善的过程中才能不断接

近目标.
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与教材配套的“教师教学用书”第146页所给的“解

答与说明”是:

“门关闭时,干簧管内两个簧片被磁化而吸合,

使触发器(非门)的输入端为低电平,则其输出端为

高电平,与电源的电压很接近.于是蜂鸣器两端的电

压很小,不会发声.若盗贼将门打开,永磁体就远离

干簧管,因而两个簧片分离,使触发器(非门)的输

入端跳变为高电平,则其输出端变为低电平.于是蜂

鸣器两端达到了工作电压,就发出叫声报警.

使用本节课内实验2的器材,将热敏电阻改为

干簧管,再找一块小的永磁体,就可以做这个实验

了.”

我们认为,从学生所学的电路的知识来分析,这

个防盗报警电路起不到报警作用.教材的编者在这

里将电路弄得过于简略! 因为高二的学生没有足够

的关于逻辑电路、模拟电路、数字电路等方面的知

识.“教师教学用书”所给的解答也只是泛泛而谈;

并且将图2中的热敏电阻直接换成干簧管,按问题1

所述电路进行安装,报警器也不能正常工作! 下面

分别谈谈我们的看法.

图2 温度报警电路

问题1中电路接通后,如“教师教学用书”所述:

门关闭时,干簧管内两个簧片被磁化而吸合,使触发

器(非门)的输入端为低电平,则其输出端为高电

平,与电源的电压很接近.于是蜂鸣器两端的电压很

小,不会发声;若盗贼将门打开,永磁体就远离干簧

管,因而两个簧片分离,此时电池已经悬空,不能对

电路正常供电.蜂鸣器不会发出报警声,因而也就失

去报警功能! 为了能让报警器正常工作,我们认为

应该对原电路稍加改进:将干簧管两端并联一个适

当阻值的滑动变阻器.这样的话,当盗贼将门打开

时,永磁体远离干簧管,两个簧片分离,使触发器(非

门)的输入端跳变为高电平,其输出端变为低电平.

于是蜂鸣器两端达到了工作电压,就发出叫声报警.

将图2温度报警电路中的热敏电阻直接换成干

簧管,按问题1所述电路进行安装,报警器也不能正

常工作! 电路接通后,门关闭时,干簧管内两个簧片

被磁化而吸合,使触发器(非门)的输入端为高电

平,其输出端为低电平,蜂鸣器两端达到了工作电

压,就发出叫声报警;若盗贼将门打开,永磁体就远

离干簧管,因而两个簧片分离,使触发器(非门)的

输入端跳变为低电平,则其输出端变为高电平,蜂鸣

器两端的电压很小,不会发声.这种装置在有盗贼时

不发声,无盗贼时总发声,是一个干扰人们正常休息

的“干扰器”! 要想利用干簧管和图2的器材做一个

报警器,电路需改动:将RT 换成适当阻值的滑动变

阻器,R1 换成定值电阻,将干簧管与R1 并联即可.

报警器的逻辑电路可设计成如图3所示电路.

另:如图4所示,利用理想变压器的特性,可以

发现U2=-U1,于是,当左端输入电平为+6V,右

端的输出电平为0V.由此可起到非门的作用.

图3

图4
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