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摘 要:2015年高考江苏省物理单选题的第5题是一道灵活度较高的问题,方法性较强,本文提出处理这种问

题的简捷方法.
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  2015年高考江苏省物理单选题的第5题情景新

颖、构思巧妙、问题设置灵活,该题能够考查学生对

具体问题具体分析和分析问题方法的能力,是一道

不可多得的好题.
【题目】(2015年高考江苏省物理第5题)如图

所1示,某“闯关游戏”的笔直通道上每隔8m设有

一个关卡,各关卡同步放行和关闭,放行和关闭的时

间分别为5s和2s.关卡刚放行时,一同学立即在关

卡1处以加速度2m/s2 由静止加速到2m/s,然后

匀速向前,则最先挡住他前进的关卡是

A.关卡2  B.关卡3  
C.关卡4  D.关卡5

图1

方法一:穷举法

列举到达各关卡时刻和关卡打开、关闭时刻范

围可以看出出现在各关卡时,关卡所处状态(打开或

关闭).从而使问题得到解决.
由匀变速运动规律得到加速运动的时间

t=v-0
a =1s

该过程的位移

x=12at
2=1m

以后以2m/s的速度做匀速运动,运动至第2
关卡所用时间为

t=8-1
2 s=3.5s

所以,运动过程中到达第二关卡的时刻为t1=
1+t=4.5s,此后一直做匀速运动,每8m所用时间

均为4s,所以到达第2,3,4,… 关卡的时刻分别为

4.5s,8.5s,12.5s,….
从出发时刻开始同步进行的关卡打开的时间为

5s,则各关卡打开的时刻间隔分别为0~5s,7~
12s,14~19s,….

从出发时刻开始同步进行的关卡关闭的时间为

2s,则各关卡关闭的时间间隔分别为5~7s,12~
14s,19~21s,….对比到达时刻和关卡打开和关

闭时刻发现:4.5s,8.5s分别在0~5s,7~12s
的关卡打开时刻范围内,而12.5s则是第一次在

12~14s的关卡关闭时刻范围内,考虑到t=0时通

过第1道关卡,一共能够通过的关卡只有前面3道,

因此不能通过第4道关卡.正确答案选C.
方法二:归纳法

物理过程的分析同方法一.对于第1次被挡住

的情况,可以用建立数学通项归纳出各关卡时刻和

关卡打开、关闭时刻范围,然后用数学逻辑运算得出

结论.
到达第2,3,4,… 的时刻通项

t=4k+4.5
各关卡打开的时刻范围通项为7k~7k+5

如能顺利过关则有

7k≤4k+4.5≤7k+5
以上k取0,1,2,3,…
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数学分析可以借助图2,假如k取连续数值.由
图可知,若k略大于1.5时,直线t=4k+4.5就不能

在t=7k+5和t=7k两线的区间之间,也就是说,当

k能取0和1一定可以通过关卡,而k取2时,第1次

不能通过关卡.

图2

其物理意义是除了第1个关卡外还能通过两个

关卡,所以被挡住的是第4个关卡.
方法三:数轴法

利用数轴能反映时刻和时间间隔的特点,通过

各关卡时刻和关卡打开、关闭时间间隔比较可以直

观地发现何时能通过,何时不能通过,很快就能分析

出在哪个关卡能通过或不能通过.
能够到达个关卡的时刻,如图3.

图3

关卡打开和关闭时间间隔(黑色部分为关闭时

间间隔,其余为打开时间间隔),如图4.

图4

对比图3和图4可知,当前进至第4个关卡时,

该关卡处于关闭状态,而不能通过.
当然,需要说明的是,以上的分析仅为第1次被

挡住而采用的假设! 如果被某关卡挡住,等待关卡

开启后继续前进,则应有如下分析:假设12s时刻被

第4关卡挡住立即停止在该关卡位置前,重新启动

(做a=1m/s2 的匀加速运动)仍需要1s,则第14s
从第4个关卡出发,下次被挡住的关卡是第7个关

卡(理由与从第1个关卡开始相同),按照同样的分

析,再次被挡住的是第10个关卡…….这种情况下,

挡住其前进的关卡分别是3k+4(k取0,1,2,3,…),

而不是像图3和图4分析的在19s时被关卡6挡住
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(上接第83页)
折射率之间的关系,得到玻璃材料的折射率

n=n-±u(n)=1.5202±0.0161
实验结果表明,利用线偏振光透射率测量透明

介质折射率的方法具有一定的可行性.
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MeasuringTransparentMediumRefractiveIndex
UsingLightIntensityTransmissivity

KangJu GuoZhonghua HuangTaohua
(SchoolofBailieEngineering&Technology,LanZhouCityUniversity,LanZhouGanSu 730070)

Abstract:Whenlightentersanothermedium,atthesurface,thebehaviorsofpolarizationstateandenergy
distributionwouldbechange.Thisarticlededucestherelationshipbetweentherefractiveindexoftheisotropic
single-layermediumandtheopticaltransmissivityoflinearpolarized,thuswegetthemethodofmeasuring
refractiveindexoftransparentmedium.Theexperimentresultshowsthattherefractiveindexofthemediumis
consistentwiththetheoreticalvalue,whichprovestheexperimentschemeisfeasible.
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