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  以问题为主线的复习就是指教师在课堂上创

设问题情境,以环环相扣的问题形式引导学生进行

复习.这种复习方式让学生自己通过思考、讨论、交
流,寻求解决问题的方案,而不是被动接受教师现成

的知识结论,这样能够唤醒学生的问题意识,从而培

养学生分析问题和解决问题的能力.下面就以一轮

复习“圆周运动”一节为例加以说明.
1 以问题为主线梳理基本知识 ——— 通过例题“学
以致用”

在梳理知识环节中针对不同知识点设有不同问

题,并根据知识点的抽象程度、重要程度等及时通过

典型例题进行补充说明.设有如下问题:

匀速圆周运动中的“匀”字是指什么物理量不

变?

描述匀速圆周运动运动快慢的物理量有哪些

呢?

线速度、角速度、周期、频率、转速是如何定义

的? 符号是什么? 单位是什么?

频率和周期有什么关系? 频率和转速有什么不

同?

若物体做圆周运动的时间取一个周期,则线速

度、角速度的定义式如何改写? 线速度、角速度用频

率如何表示?

线速度与角速度之间有什么关系?

向心加速度的物理意义是什么? 向心加速度的

常用表达式有哪些? 向心力的常用表达式有哪些?

图1 皮带传递装置示意图

【例题】如图1所示,O1 为皮带传动装置的主动

轮的轴心,轮的半径为r1,O2 为从动轮的轴心,轮的

半径为r2,r3为与从动轮固定在一起的大轮的半径.
已知r2=1.5r1,r3=2r1.A,B,C分别是3个轮边缘

上的点,那么质点A,B,C的线速度、角速度、周期以

及向心加速度之比分别是多少?

这一典型例题中的问题“质点A,B,C 的线速

度、角速度、周期之比是多少? ”,是在复习完“线速

度、角速度、周期”3个概念后提出的;而“质点A,B,

C的向心加速度之比是多少? ”,则是在复习完“向

心加速度”概念后追加提出的.这样“一题多用”,充

分挖掘一道题目的价值,可以避免重复审题,节约课

堂时间,从而提高课堂效率.在典型例题的环节中,

也并不是由教师从头讲到尾,而是让学生讨论交流,

自主寻找解决问题的方案.

2 以问题为主线掌握基本模型 ——— 通过变式“由

浅入深”

在掌握基本模型这一环节中,为了更好地衔接

各部分内容,这里将典型例题和变式训练都以“环环

相扣的问题”呈现,让学生在“不知不觉”中“拾级而

上”,由浅入深地掌握相关知识,训练学生思维的深

度.

图2

(1)圆桶模型

如图2所示,设有如下层层

问题:

物体随圆桶做匀速圆周运

动,受哪些力的作用?

谁来提供物体做匀速圆周

运动的向心力?

欲使物体与圆桶保持相对静止,对圆桶转动的

角速度有什么要求?

(2)圆锥筒模型
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图3

  如图3所示,圆锥筒内壁光

滑.设有如下层层问题:

小球A 在圆锥筒中做匀速

圆周运动,受哪些力的作用? 向

心力由谁来提供? 向心力方程

如何书写?

若有A 和B 两相同的小球

在圆锥筒中不同高度做匀速圆周运动,那么两者转

动的线速度、角速度、周期、向心加速度以及所受弹

力的大小关系如何?

图4

(3)圆锥摆模型

如图4所示,有如下

层层问题:

小球 A 在细线作用

下做匀速圆周运动,受哪

些力的作用? 向心力由

谁来提供? 向心力方程如何书写?

若有A和B两相同的小球在同一水平面上做匀

速圆周运动,那么两者转动的线速度、角速度、周期、

向心加速度以及所受拉力的大小关系如何?

图5

(4)圆盘模型

如图5所示,有如下层

层问题:

物体A 放在圆盘上随

圆盘 一 起 做 匀 速 圆 周 运

动,受哪些力的作用? 向

心力由谁来提供? 向心力

方程如何书写?

欲使物体与圆盘保持相对静止,对圆盘转动的

角速度有什么要求?

图6

若有A 和B 两相同物

体放在圆盘上随圆盘一起

转动,两物体与圆盘间的

动摩擦因数相同,随着圆

盘角速度的增加,哪个物

体先发生滑动?

如图6所示,若A的质

量为m,B 的质量为2m,到圆心的距离相同,两物体

与圆盘间的动摩擦因数相同,则随着圆盘角速度的

增加,哪个物体先发生滑动?

如图7所示,A,B,C3个物体放在圆盘上随圆

图7

盘一起转动,A 离轴的距离

是2R,B和C离轴的距离为

R,A和B的质量均为m,C
的质量为2m,它们与圆盘

的最大静摩擦因数相同,则
随着圆盘角速度的增加,哪
个物体先发生滑动?

图8

如图8所示,若物体A
用一根绳子拴在圆心,随

圆盘一起转动,那么物体A
需要的向心力谁来提供?

当转盘角速度为ω1=

μg
2r

和ω2=2 μg
r

时,绳

子上的拉力大小分别是多少?

图9

如图9所示,A 与B两

相同物体用绳子相连放在

圆盘上,随圆盘一起转动,
当圆盘的角速度为多少时,
绳子上开始产生拉力?

设 A 离 轴 的 距 离 为

2R,B 离轴的距离是R,欲
使A 和B 两物体都与盘保持相对静止,圆盘转动的

最大角速度为多少? 此时剪断绳子,A 和B 两物体

分别做什么运动?

3 以问题为主线学会基本方法 ——— 通过小结“触
类旁通”

爱因斯坦说过,“什么是教育,当你把受过的教

育都忘了,剩下的就是教育.”教师引导学生分析题

目的目的不是让学生记住这些题目,题目本身学生

很快就会忘记,那么“剩下的是什么”,剩下的就是分

析这些题目的思路和方法,以及暗含其中的思维方

式.所以在完成基本知识和基本模型的学习之后,笔
者通过问题引导学生对本节课进行小结,重在掌握

解题思路和方法.设有如下问题:
本节课你学习了哪些基本知识、基本模型?
解决圆周运动问题的基本方法是什么? 核心方

程是什么?
在整个教学过程中,教师创设问题情境,带着问

题引导学生进行探究;学生交流合作、积极思考、大
胆表达、敢于质疑,通过“问题对话”可以有效促进

学生的发展.
—24—

2016年第3期               物理通报               中学物理教学


