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摘 要:由于开放性问题的不确定性与评分标准的主观性,使其在中学教育实践中受到局限.本文介绍一种在

国外有着深入理论研究与实践基础,且可运用于开放性问题评价的质性评价方法 ———SOLO分类法,同时对该方

法的基本观点、评定程序等方面进行了探讨.
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  开放性问题是考查学生思维能力的一种切实

可行的方法,然而,由于此类问题本身具有不确定

性、发散性、探究性及生成性等基本特征,使得诸如

“如何对其进行科学评分”“如何针对性解决学生的

问题”“如何判断学生所处的思维水平”等问题接踵

而来.为了解决这些问题,本文结合一道物理开放

题,介绍一种以测量学生思维水平为目的、适用于开

放题的质性评价方法 ———SOLO分类评价法.

1 SOLO分类理论介绍

SOLO(Structureofthe ObservedLearning
Outcome)分类理论是由澳大利亚教育心理学家约

翰·比格斯和卡利斯提出的一种描述儿童认知发展

过程的理论,即根据人的思维阶段外显性特征来判断

其所处的思维层次.该理论按照学习结果划分为5个

不同层次来进行思维评价,根据认知水平的高低,由

低向高分别为前结构、单点结构、多点结构、关联结

构、抽象拓展等[1].这5种结构的详细描述如表1所示.
表1 SOLO分类理论的层次说明

层次
(从低到高)       

描  述

前结构
 学生对问题没有感觉,看不懂题目,只能
提出与问题无关的答案.

单点结构
 学生对问题没有感觉,看到单一条件就立刻
跳到结论上去,得到错误答案或者答对某一步.

多点结构
 学生找到解决问题的几条线索,但各线索之
间彼此孤立,未能把这些线索有机地结合起来.

关联结构
 能够将问题的所有线索联系起来,且各线
索之间无矛盾,并将他们有机地整合起来.

抽象扩展
 学生能够联想到未经历的相关问题,从理
论的高度分析问题,且能深化问题,使问题
本身的意义得到拓展.

  简而言之,前水平结构是完全对知识不懂,单

点结构和多点结构是知识点量的多少,关联结构是

将多个知识点整合起来,抽象拓展则是在前面习得

的基础上进行迁移和创新.这5个层次代表了学生

认知水平的高低,可以由此来进行思维评价.

2 运用SOLO分类法对物理开放题进行评分

大量研究表明,依据SOLO分类理论可以对试

题进行有效评价.按照SOLO的5种结构水平,教师

可以针对学生的具体解答进行划分,并对各个水平

进行文字描述,从而判断学生对某项知识的掌握情

况和思维能力发展水平.下面依据SOLO分类理论

对一物理问题进行分析评价,从中可以了解其评价

的一般方法.
例如:试测量液体的密度.
按照SOLO理论,处于不同结构水平的学生能

够做出的回答如下:

(1)前结构水平的回答.这类回答完全是一种

错误回答,其答案与问题本身无关.
回答:利用弹簧测力计直接测出液体的密度为

5.
点评:学生根本没有理解该知识,给出了错误的

答案.
(2)单一结构水平的回答.学生看到了问题的

某一个方面,根据以往所学的知识直接给出了绝对

的结论.
回答:水的密度是1×103kg/m3.
点评:学生注意到了密度这一线索.
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(3)多点结构水平的回答.做出这种回答的学

生能够看到问题的多个方面,找到问题的相关特征,

从而给出答案.
回答:利用质量与体积的关系m=ρV,可以得

到ρ=m
V
;用天平和量筒分别测出某液体的质量m

和密度V,进而求出液体的密度.
点评:学生知道密度的计算方法,但不能准备测

量.
(4)关联结构水平的回答.这种回答学生不但

能够看到问题的多个方面,而且能够在多个事件之

间建立起联系,形成一个有机的整体,表明学生真正

理解了密度这一概念.
回答:A.所用器材:天平、量筒、烧杯、被测液

体.

1)用天平测量烧杯和液体的总质量为m1;

2)将部分液体倒入量筒中,测出其体积为V;

3)用天平测量剩余液体和烧杯的质量m2;

4)则液体的密度为:ρ=m1-m2

V .

B.所用器材:天平、烧杯、水、被测液体.

1)用天平测量空烧杯质量m0;

2)烧杯中装满水的质量m1;

3)烧杯中装满被测液体的质量m2;

4)则液体的密度为:ρ=
(m2-m0)ρ水

m1-m0
.

C.所用器材:量筒、等臂支架、两个相同的小

桶、水、细线、被测密度的液体.

1)将两个相同的小桶分别放在等臂支架的两

端;

2)接着将适量的被测液体倒入一边的小桶

中;将水慢慢加入另一端的小桶中,使支架的两端平

衡为止,如图1所示;

图1

3)将小桶中的液体和水分别倒入量筒中,测

得液体和水的体积分别为:V1 和V2;

4)则液体的密度为:ρ=V2ρ水

V1
.

(5)扩展的抽象结构水平的回答.做出这种回

答的学生能够对问题进行抽象的概括,并且能够上

升到理论的高度分析问题,使问题的意义得到拓展.

回答:利用液体压强的测量方法.

所需器材:液体压强计、刻度尺、烧杯、被测密度

的液体.

1)将液体压强计放入被测液体中,用刻度尺

测得液压计所处深度为h;

2)对应压强计的示数为p;

3)则液体的密度为:ρ=p
gh

.

3 小结

运用SOLO分类法可以有效地将学生的思维

水平进行划分.通过学生行为表现与该理论的有效

结合,可以较为准确地评价学生的习得水平,更为清

晰地了解学生的真实学习情况.同时,教师也可借助

该评价结果来进行有效反思和改进课堂教学,用以

提高自身专业素养.

另外,本文在应用SOLO分类理论分析物理开

放试题的实践中,发现虽然该理论具有较强的阶段

性评价优势,但是具体操作时,这种思维等级划分的

区分度却较低,不利于应用在大规模的考试中,因此

建议教师在学生的学业评价中应运用不同的评价方

式.
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