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摘 要:本文阐述了比值定义法的内涵和外延,论述了比值定义法的类型,区分了比值定义式与物理量决定式

这两类容易混淆的数学表达式,最后提出了在理解比值定义法时的注意事项.希望从这5方面让大家更深刻地理解

比值定义法.
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1 问题的提出

初高中物理教材中的许多物理概念是运用比值

定义法来定义的,比如密度、加速度、场强等.然而在

高三复习时遇到这样一个题目:用比值法定义物理

量是物理学中一种很重要的思想方法,下列物理量

由比值法定义的是

A.加速度a=F
m

B.磁感应强度B=F
Il

C.电容C=Q
U

D.电流强度I=U
R

答案:B,C.
不但学生的解题情况不尽如人意,许多中学物

理教师在被问及比值定义法的定义或本质时,几乎

也鲜有人能回答出来.

2 比值定义法的内涵

比值定义法就是指在定义某一个物理量的时候

采取比值的形式,即将某一物理量作为分子,另一物

理量作为分母,把得到的比值定义为新的物理量的

一种方法.
利用比值义法定义新的物理量必须满足以下条

件:一是已知的两个物理量与要反映的事物本质属

性有关系;二是已知两个物理量的比值具有确定性

和区别性,即对于同一事物或同一事物的某一特点

有唯一确定值,对不同事物或同一事物的不同特点

一般是不同的,能够将它们区别开;三是两个物理量

比值的结果有意义,能反映事物的本质特征.

3 比值定义法的外延

比值定义法的基础是比较法.比较法是确定研

究对象之间差异点和共同点的思维过程和方法,是

抽象和概括的前提,是物理学常用的方法.比较的程

序:首先进行“同中求异”、“异中求同”的比较;总结

比较中共同出现的关键物理量;明确比较的统一标

准;标准统一比较才有意义,而且要尽量简单到“一

个单位”.
譬如速度的定义:因为物体运动的快慢可以“用

相同的时间比较路程”.所以速度的定义是“物体在

单位时间内所通过的路程叫速度”.这里的“单位时

间”在国际单位制中就是1s.如果不是1s,而是时

间Δt(单位s)内通过的路程为Δx,则平摊到1s内

的路程为Δx
Δt
,所以速度的计算式就变成v=ΔxΔt

,速

度的国际单位是 m/s.如果我们从另一个角度.用

“相同的路程比较时间”的方法定义速度.则速度就

可以定义为“物体在通过单位路程时所需要的时间

叫速度”.速度的计算式就变成:c=ΔtΔx
,速度的国际

单位就变成:s/m了.
【例1】如果用单位路程所用的时间来表示运动

的快慢,速度的单位应该是 ,用这种方法
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(能/不能)比较物体运动的快慢.如果一个

物体在10s内运动了50m,如果用这种方法表示它

的速度,其速度大小为 .有甲、乙两个物体的

“速度”分别为0.2s/m和5s/m,则运动较快的是

物体(答案:s/m,能,0.2s/m,甲 )

通过这个例题,我们会发现经过改变后的物理

量定义初看很别扭,那是因为我们一直没有这么说,

如果先人采用我们改变后的定义,我们也会对现在

定义感到别扭.但是通过这样的重新定义,可以让我

们更好地理解 “一个单位”,才能让学生真正理解比

值定义的概念.在日常生活中也常遇到类似的情

况,购买物品时的“单价”就是一例.此外,“人均占

有耕地面积”等,实际上都是用比值定义的.

4 比值定义法的类型

第一种比值法定义的物理量具有以下共同特

征:某一物理量的变化量除以所用时间,用得出的比

值来表示物理量在变化上的快与慢.这种比值定义

法主要反映的是效果.下面列举一些用这种方法定

义的物理量:速度 v=ΔxΔ
æ

è
ç

ö

ø
÷

t
反映了物体位置变化的

快慢,加速度 a=ΔvΔ
æ

è
ç

ö

ø
÷

t
体现了物体速度变化快慢的

物理量,角速度 ω=ΔθΔ
æ

è
ç

ö

ø
÷

t
反映了物体绕着圆心转动

的快慢情况,功率 P=æ

è
ç

ö

ø
÷

W
t

反映的是物体做功的快

慢情况.
第二种比值定义法的物理量具有以下共同特

征:两个甚至多个物理量的比值是固定的,这种比值

定义法反映了物质或物体属性,其大小是取决于物

体本身,和公式中的其他物理量没有任何关系.下面

列举一些用这种方法定义的物理量:电场强度

E=Fæ

è
ç

ö

ø
÷

q
是用于描述电场力的性质,是由电场本身

性质和空间的位置决定的,和试探电荷没有关系.电

容器的电容 C=Qæ

è
ç

ö

ø
÷

U
反映了电容器存储电荷的本

领,与电容器是否带电以及带电量的多少没有关系.

磁感应强度 B=Fæ

è
ç

ö

ø
÷

IL
可以表示磁场的强弱,与放入

导线的长短、流过导线的电流强度还有电流受到的

力没有关系,它是一个客观存在,其决定因素是磁

场本身.

5 比值定义式与物理量决定式的区别

比值定义式是根据比值定义法写成的数学表达

式.根据物理量的产生和变化由哪些因素决定而写

成的数学式是决定式.用比值来定义的物理量往往

是反映物质的最本质的属性,揭示了该物理量的物

理意义,它不随定义所用的物理量的大小(即分子和

分母)、取舍而改变.例如,加速度a=ΔvΔt
,电场强度

E=F
q
,电阻R=U

I
,电容C=Q

U
等等.所谓决定式,

就是用来揭示物理量的大小取决于什么因素的数学

表达式,如a=F
m

揭示了加速度的大小与物体所受

的合外力成正比,与物体的质量成反比.电阻R由它

的材料(用电阻率ρ表示)、长度L 和横截面积S 决

定,电阻的决定式为R=ρ
L
S.表1对中学物理中一

些用比值来定义的物理量的定义式和决定式做一对

比.

表1 用比值定义物理量的定义式与决定式的对比

物理量 定义式 决定式

压强p p= F
S p=ρgh(液体压强的决定式)

加速度a a=ΔvΔt a= F
m

电场强度E E= F
q

E=kQ
r2
(点电荷场强的决定式);

电势差U U = W
q U =Ed(E为匀强电场的场强,d为场强方向上的距离)

—93—

2016年第3期               物理通报               中学物理教学



续表

物理量 定义式 决定式

电容C C= Q
U C= εS

4πkd
(平行板电容器的电容,ε为电介质的介电常数)

电阻R R= U
I R=ρ

l
s

磁感应强度B B= F
IL

B=μ0
2π

I
r
(通电长直导线周围的磁感应强度)

B=μ0nI(载流直螺线管内部的磁感应强度)

电流强度I I= Q
t

I=neSv(微观);I= U
R
(部分电路);

I= E
R+r

(闭合电路)

6 理解比值定义法时的注意事项

在理解比值定义法时一定要注意定义式本身的

原型,需要明确定义某物理量的两种不同类型:

(1)yx
如电阻定义式R=æ

è
ç

ö

ø
÷

U
I
;

(2)ΔyΔx
如加速度定义式a=ΔvΔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

t
【例2】如图1所示为一小灯泡的伏安特性曲

线,横轴和纵轴分别表示电压U 和电流I.图线上点

A的坐标为(U1,I1),过点A的切线与纵轴交点的纵

坐标为I2,小灯泡两端电压为U1 时,电阻等于

A.I1U1
    B.U1

I1

C.U1

I2
   D. U1

I1-I2
答案:B.

图1

可见,对电阻来说,其定义式R=U
I
,一般不能

用ΔU
ΔI

来描述元件的电阻,只有在ΔU
ΔI=U

I
的情况下

才有R=U
I =ΔUΔI.同样在伏安特性曲线中不能将曲

线中某点的切线的斜率表示为此时的电阻,只有在

该特性曲线是通过原点的直线一部分,切线的斜率

和直线的斜率相等时才可,即定值电阻时才有

R=U
I =ΔUΔI

由此可见,在运用比值定义的概念来解决问题

时应明确该概念是根据哪种类型进行定义的,相

“比”的两个物理量是否存在正比例的线性关系,如

弹簧的劲度系数κ=F
x
,也可以用κ=ΔFΔx

来表示.匀

变速直线运动的加速度a=ΔvΔt
,因为v与t不存在正

比关系,所以就不能用v
t

描述加速度了.同样在,在

表示vt图像中可以用某点的切线的斜率来表示该

时刻的加速度,而不是取某点与坐标原点的连线的

斜率来表示该时刻的加速度

总之,在运用比值法定义物理量时一定要认识

到被定义的物理量是反映了物体或物质的某种物理

属性,与定义式中的物理量是无关的,新物理量的名

称只是为了区分这些具有不同意义的比值,学生只

有搞清引入某一物理概念的真正意图,才能对所要

研究的问题有深入的了解,从而真正掌握物理概念.
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