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摘 要:物理创新实验室建设以满足学生选择性学习和个性化发展需求为目的,对高中物理实验课程群和物理

实验资源建设进行整体顶层设计.构建基于问题解决的综合性实验教学和开放性实验资源,形成与高中物理衔接的

选修、竞赛、大学先修、现代物理技术实验课程资源,基于探究性和项目研究课程资源,开发现代教育技术支持下的

实验资源,改变育人模式,促进学生自主、探究、合作学习和知识建构,提升学生物理核心素养.
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  物理学是一门以实验为基础的科学.为充分发

挥实验在物理教学中的作用,探索普通高中人才培

养新途径、新方法,培养学生的创新思维和科学思

想,激发学生科学探究的兴趣,提升学生的物理学科

核心素养,优化物理教学,打造开放互动的综合性实

验教学平台,促进学生全面发展基础上的个性化发

展,浙江省教育厅在2013年批准我校为省首批物理

学科培育基地,2014年资助我校建设物理创新实验

室.2014年底物理创新实验室建成,该实验室的建

设有效地改变了物理学科教与学的方式,提升了学

生的物理核心素养.

1 物理创新实验室建设目标

物理创新实验室建设以现代教育理念为指导,

满足学生选择性学习和个性化发展需求,以提高学

生物理核心素养为目的,以现代教育技术为支撑,以

校本选修课程资源形式呈现,构建立体、多维、基于

问题解决的综合性实验教学平台和开放性实验课程

资源库.
实验室建设遵循物理学习规律和方法,为全体

学生提供实验平台,让学生根据自己的知识基础和

兴趣设计实验、自主研究、采集和分析数据,验证假

设和撰写实验报告.强化实验环节,发展学生个性特

长和创造潜能,为培养创新型人才奠定基础.
以向社会输送具有创新意识、创新能力的人才

为己任.我们把创新实验室建成培养学生物理核心

素养的重要场所,成为学校培养创新人才的新起点.
让学生综合运用所学知识,进行科学研究与创造性

科研活动,而这些创造性实验活动必然提高了学生

的实验能力、探究能力和创新能力.
通过创新实验室培养学生创新意识和思维模

式,推动培养学生的教育模式改革,适应教育国际

化,是学生个性化发展的需要;是学校科技教育的需

要,是培养创新型人才的需要;是促进课程建设和教

师专业发展的需要;是彰显学校办学特色的需要.

2 物理选修课程和物理实验室的顶层设计

物理实验室顶层设计遵循目标要有针对性,内

容要具有特色性,结构要有层次性,效能要有前瞻

性.基于物理学科是以实验为基础的学科,是严密的

理论科学,是应用十分广泛的科学,物理创新实验室

建设以促进学生选择性学习,个性化发展,走班教学

提供支撑.基于学校的办学发展定位,以培养具有国

际化视野的高素质人才为目标,实现物理教育就是

要激活学生自主发展的欲望,物理教学就是为学生

的自主发展搭建阶梯,物理教学评价就是为学生自

主发展加油.物理创新实验室本质上是一种课程资

源,在物理学科知识拓展类、专业技能类、兴趣特长

类、社会实践类和基础型、拓展型、研究型的四类三

层课程体系中呈现,形成具有学校特色的实验课程

校本教材体系.
构建物理课程文化.物理课程群与物理实验资
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源建设顶层设计同步推进,形成以拓展型课程为突

破口,以物理核心素养培养为导向,形成创新型人才

培养,未来能力需求,大学专业和职业倾向融为一体

的物理课程群和创新实验室设计思路,构建基于问

题解决的综合性实验教学和开放性实验资源.在纵

向上向两头延伸,包括初、高中衔接的实验课程资

源,与高中物理衔接的选修、竞赛、大学先修、现代物

理技术实验课程资源;在横向上,拓展高中阶段与其

他自然科学相联系的课程资源,丰富基于探究性和

项目研究的课程资源,自制探究小实验,开发现代教

育技术支持下的实验资源.
如图1所示,实验中心由3个中心组成.基础实

验中心主要是面向全体学生进行必修课内容的教与

学,对传统的实验室实施创新改进升级,科学走廊和

体验馆实验是开放性区域,学生可以随时体验物理

学习的乐趣,便于学生自我探究学习.创新实验中心

主要面向物理选修的学生,提供更加专业的物理实

验器材进行更深层次实验,了解现代物理发展的前

沿动态.校企合作探究实验中心,让学生开展项目研

究,掌握科学的研究方法,学习一些技术应用的原

理,使学生形成职业倾向,为培养理工科技术人才作

准备.

图1 实验中心的构成

为使物理创新实验室功能最大化,学校在硬件

和软件上给予极大支持,提供建筑面积2500平方

米实验室,同时配置相应的配套硬件设备、网络接入

条件.组建物理创新实验室教师团队,该团队是在大

学教师的指导下,由各类科技教育、物理实验竞赛中

取得优异成绩及具有创新意识和创新思维方式的教

师组成,每个实验都配备创新实验的专门导师.

3 物理创新实验室主要内容与功能

学校物理特色课程群建设需要实验支撑,创新

物理实验室不是传统实验室的延伸与拓展,而是构

建为不同兴趣爱好和发展方向的学生提供多层次、

多样化的实验室系统,使之成为改变育人模式的重

要支撑力量,是提升核心竞争力的源泉.实验室建设

和学校的办学特色相结合,即与学校的科技活动相

结合,与校本选修课程相结合,与学校所处社会与自

然环境、生活环境、地方经济相结合.
物理创新实验室坚持6个探究方向:物理素养

类探究、大学先修实验探究、现代物理技术探究、物

理竞赛实验探究、智能机器人制作探究、汽车中物理

探究.我们与县内三家具有与国际接轨人才、设备、

技术的企业联合开发专业技能选修课,充分利用企

业的实验资源,针对联合开发的项目研究课程合作

建设探究实验室.
深化课改要求学校围绕学生的发展配置所有资

源.物理创新实验室建设以提高学生实验能力、探究

能力、创新能力为宗旨,满足学生学习需求为目标,

以提高物理选修课教学质量为出发点,促进学生个

性化发展.
创新实验室建设不是硬件设备的简单配置,而

是与课程开发相辅相成,依据实验课程需求配置设

备,同时又依托实验设备开发精品课程,每个实验室

平时都有教师办公.在课程开设过程中,教师指导学

生研究实验设备,进行实验探究,完成实验报告相关

内容,校企合作探究实验中心由企业出资建在企业,

企业专家指导为主,开展项目研究,如我校的5个专

用实验室和校企合作探究实验中心对应于17门选

修课程和与当地经济紧密联系的9个研究项目,如

表1所示.
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表1 创新实验室与物理选修课程

项目名称 对应的选修课程

物理科学走廊

物理学与人类文明

跟着物理学家学物理

物理思想方法趣谈

自主探究实验室

创意物理实验

自主探究物理实验

物理创造教育

专项研究类课程群

……

大学先修课程实验室

大学先修课程 力学

大学先修课程 电磁学

大学先修课程 热学

大学先修课程 光学

大学先修课程 原子物理

大学AP课程

现代物理技术实验室
物理现代技术选讲

现代科技中的物理探究

物理竞赛实验室 物理竞赛实验

智能机器人实验室 智能机器人研制

校企合作探究实验中心

提高汽车动力性的分析研究

柴油机和汽油机特性分析研究

汽车换热器分析研究

材料拉伸应力试验研究

汽车点火装置制作与性能分析

废气、冷却器断裂原因分析

汽车点火装置制作与性能分析

汽车照明电路优化研究

汽车信号系统线路分析

4 物理创新实验室建设成效

4.1 促进学生互动学习和知识建构

充分运用实验设备、设施,自行探究、共同开发

或改进实验器材,整合信息技术的交互功能,从科学

走廊实验中,让学生体会到物理来自生活,让学生在

现实的实验探究或生活体验和虚拟交互自主学习

中,感受多维、立体、多感官刺激的高效学习,享受学

习的乐趣.
利用创新实验室建设让师生共同参与寻找突破

学科知识和规律的重点、难点,让学生从实验探究、

活动探究、媒体呈现、互动体验中构建物理概念、物

理规律,激活学生学习内驱力,提高学习效率,提升

学生实验能力、探究能力和创新能力.

4.2 丰富的学习资源促进学生发展

实验室提供了一系列的实验设备,提供尽可能

多的资源供学生学习和研究,建设的大学先修实验

室有探究光偏振等32个实验,现代科技实验室有扫

描隧道显微镜的使用等17个实验,物理竞赛实验室

有研究亥姆霍兹线圈轴线磁场等34个实验,为不同

潜质的学生提供个性化学习的选择和帮助,促使更

多的学生选择物理选修课程,提高了学生以实验探

究能力为核心的物理核心素养,促进创新拔尖人才

的培养,提升了选修课的教学质量.学生在全国中学

生物理竞赛中取得显著成绩,在校企合作,探究实验

中心开展了二年研究的64位学生,从原来开始研究

时年级平均名次119到二年以后平均名次33(名次

仅供研究用),且90% 以上学生选择了相关专业,进

入高校后表现出优于其他学生的发展后劲.

4.3 创新实验室打造了一支高素质的物理教师队

伍

创新物理实验室成为学校创新教育的平台,以

实验室成长教师,提高了教师课程开发力和执行力,

以教师成长学生,促进学生、教师、学校的发展.近几

年我校教师开发的物理类选修课程中的2门被评为

省精品课程,4门教材由出版社正式出版.在物理创

新实验室建设中教学资源不断丰富,更新了教师的

教育理念,先进的教学设备、先进的教学手段,促进

了学校教育教学改革,改变了育人模式,提高了师生

创新意识和创新能力,打造了一支善于开发学生创

新潜能,培养学生创新精神和实践能力的高素质物

理教师队伍.对其他学科也发挥了引领和辐射的作

用.
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