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摘 要:几何画板有着强大的绘图功能,在高中物理课堂上用好几何画板,有利于教学难点的突破,同时还能提

高课堂效率.本文就利用几何画板突破电学实验中“滑动变阻器的选择”展开论述.
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  规则:在电学实验中,有关控制电路滑动变阻

器的选择问题,在满足安全的前提下,通常有着这样

的规则:“限流接法时滑动变阻器选择最大阻值比被

测电阻略大几倍或差不多大,不宜太大也不宜太小;

分压接法时选择最大阻值小的,且在不超过额定电

流的情况下,最大阻值越小越好.”

学生的疑惑:第一,这里的“几倍”到底是多

少? 第二,为什么会有这样的规定?

常见的解释:对于限流接法的选择,教师往往是

定性地告诉学生,变阻器阻值太大时,被测电阻分得

的阻值太小,不易测量;反之,变阻器阻值太小时,不
能起到调节控制作用.

对于分压电路中选择最大阻值小的变阻器,教
师往往要求学生硬性记住,也有教师会告诉学生选

择最大阻值小的变阻器时,当移动滑片时,负载上的

电压变化较均匀.
笔者的思考:以上做法不利于学生的理解和记

忆,想要学生信服,有两种可行的方法,一是,做演示

实验,通过实验说明问题;二是,可以借助于几何画

板绘制在选用不同变阻器的情况下,测量电路电压

U 随变阻器滑片移动的距离x 变化的图像,学生便

一目了然了.第二种方法相比较有着省时的优点,更
为广大教师教学中所接受.

1 限流解法的讨论

如图1所示,设被测电阻Rx 分得电压为U,根
据串并联电路规律可得

U= RxU0

Rx +RAP

设 Rx

RAB
=k  RBP

RAB
=x

则有

U= k
k+(1-x)U0

图1

利用几何画板画图像,假设U0=5V,考虑到x
的范围为0≤x≤1,
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公式可以改写为

4 理论分析

玻璃转盘上的物体随转盘正常转动时,受到的

力有重力、支持力、静摩擦力.其中向心力由沿半径

指向圆心的静摩擦力提供.
动力学方程为

f=mv2

R =mRω2

师:物体向外移动的原因是什么?

生:是因为转动速度太大,需要的向心力就太

大,静摩擦力提供的向心力是有限的.
师:什么时候物体恰好能跟着转盘转动呢?

生:最大静摩擦力等于所需要的向心力.
师:μmg=mRω2

0 ,ω0 为临界角速度.等式两边

质量可以消去,即与质量无关.得到

μg=Rω2
0

结论:临界角速度的平方与μ 成正比,与转动

半径R 成反比.
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U= k
k+(1-x)×5V+0× x(1-x)V

可以用几何画板中的蚂蚁坐标系建立直角坐标

系,然后新建参数k,最后绘制函数图像.画好图后

可以改变参数k值,比较图像,如图2所示.

图2

由图像对比,不难发现当k值较大时,即变阻器

最大阻值太小,被测电阻电压的调节范围太小;当k
值较小时,即变阻器最大阻值太大,又极其不便于操

作,开始电压变化太慢,到最后电压又变化太快.通
过对比分析,不难理解限流接法时控制电路滑动变

阻器应如何选择.应选择最大阻值为被测电阻2~5
倍的变阻器最合适,电压的变化范围比较大,同时电

压随移动距离趋于线性变化.

2 分压接法的讨论

如图3所示,设被测电阻Rx 分得电压为U,根
据串并联电路规律可得

U= U0

RAP + RBPRx

RBP +Rx

× RBPRx

RBP +Rx

U= U0RBPRx

RAPRBP +RABRx

设 Rx

RAB
=k  RBP

RAB
=x

则有

U= kx
x(1-x)+kU0

利用几何画板画图像,假设U0=5V,考虑到x的范

围为0≤x≤1,公式可以改写为

U= kx
x(1-x)+k×5V+0× x(1-x)V

图3

同样利用几何画板画图,并改变参数,可画出如

图4所示图像.

图4

通过图像对比,不难发现k值越大,即滑动变阻

器的最大阻值越小,图像越接近线性,操作越方便.
不过变阻器的最大阻值越小,通过的电流也会越大,

故分压电路应在满足安全的前提下,选择最大阻值

小的变阻器.
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