
利用计算机网络系统改进教学用分光计装置

杜 宁
(唐山学院基础教学部  河北 唐山  063000)

(收稿日期:2016 04 07)

摘 要:为解决目前教学用分光计操作中存在的诸多缺陷,我们改进了教学用分光计装置,使它更易于调节和

演示、让学生更直观地了解分光计的调节及测量过程.
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  本实用新型教学工具,特别适用于教学用分光

计实验的调节和演示.

1 分光计改进的背景

分光计,是一种能准确测量平行光线偏转角度

的仪器,在光学测量中,常用来测量反射角、衍射角、

折射角等,用途十分广泛[1].通常的物理教学实验,

在分光计的调节过程中,最先有一个目测粗调步骤,

即通过调节载物台下的3个调平螺丝,使载物台与

分光计主轴垂直,再分别调节望远镜和平行光管的

俯仰调节螺丝,使望远镜和平行光管的光轴与分光

计的主轴基本垂直[2].目测粗调带来的误差很大,直
接影响到以后双面反射镜能否在望远镜视野内成十

字像[3].
在分光计实验的讲解过程中,教师不能很直观

地演示每一个实验步骤,仅凭图示来辅助讲解,这样

学生很难理解和掌握用分光计测量诸如反射角、衍
射角、折射角、光波波长、色散率的原理及过程.

2 分光计改进的技术方案

为了解决现有操作中存在的诸多缺陷,我们改

进了教学用分光计装置,使它更易于调节和演示、让
学生更直观地了解分光计的调节及测量过程.

实现上述目的我们采用了以下技术方案:

一种教学用分光计,包括底座,计算机,底座上

装有平行光管支架、分光计主轴和望远镜支架,产生

平行光的平行光管置于平行光管支架上,承载光学

元件的载物台置于分光计主轴上,位于读数装置的

上方,接收平行光的望远镜置于望远镜支架上.
与现有技术相比,其特征一在于,所述的平行光

管上方安装了平行光管水平仪,用来衡量平行光管

光轴与分光计主轴是否垂直;望远镜上方安装了望

远镜水平仪,用来衡量望远镜光轴与分光计主轴是

否垂直;载物台上安装了载物台水平仪,用来衡量载

物台与分光计主轴是否垂直(即在平行光管、望远

镜、载物台上分别安装水平仪,用来衡量其是否与分

光计主轴垂直);其特征二在于,用电子目镜替换望

远镜目镜,通过USB线缆将图像传输至电脑进行实

时显示,更适合实验教学演示,让学生更直观地了解

分光计的调节及测量过程,更适合实验教学演示.

3 改进分光计的调节过程

下面结合结构示意图(图1)对教学用分光计装

置作进一步的描述.
实验过程中,必须满足平行光管和望远镜的轴

线重合且与分光计分析仪主轴垂直.
在分光计的调节过程中,最先有一个目测粗调

步骤,其下的操作步骤是:调节载物台下的3个载物

台调平螺丝,通过载物台上的载物台水平仪,衡量载

物台与分光计主轴是否垂直;再分别调节望远镜的

俯仰螺丝和平行光管俯仰调节螺丝,通过望远镜水

平仪和平行光管水平仪,衡量望远镜和平行光管镜、

光轴与分光计主轴是否垂直.这样可以减小目测粗

调带来的误差,缩短实验时间.
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教师可以把从电子目镜中观察到的实验现象,

通过USB线缆将图像传输至电脑进行实时显示,讲
解,更适合实验教学演示,让学生更直观地了解分光

计的调节及测量过程,便于学生理解掌握.

① 平行光管水平仪  ② 平行光管  ③ 载物台  ④ 载物
台水平仪 ⑤载物台调平螺丝 ⑥望远镜水平仪 ⑦望
远镜 ⑧电子目镜 ⑨望远镜俯仰调节螺丝 ⑩USB接
口  11○望远镜支架 12○分析仪主轴 13○底座 14○读数
装置 15○平行光管支架 16○支架调节螺丝 17○平行光管
俯仰调节螺丝.

图1 教学用分光计装置结构示意图

4 结束语

改进的教学用分光计装置,用水平仪来衡量其

是否与分光计主轴垂直;用电子目镜替换望远镜目

镜,通过 USB线缆将图像传输至电脑进行实时显

示,更适合实验教学演示,让学生更直观地了解分光

计的调节及测量过程,更适合实验教学演示.其显著

的效果在于:调节方便,教学演示过程直观,便于学

生理解掌握.
本实验装置改进已获实用新型专利授权,名称:

教学用分光计.专利号:ZL201520330621.6
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教师也可以把本实验作为探究性实验,在实验中学

生让不同质量的小球从不同高度下落,计算出的结

果可以用来在课上讨论并进行误差分析,鼓励学生

积极参与实验,突出学生的主体性,符合新课标标准

的理念.
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ANewMethodaboutMeasuringAccelerationof
GravityFallingBall

GongYunmei YanXia LiYanru CalWude
(InstituteofPhysicsandElectronicInformation,YunnanNormalUniversity,Kunming,Yunnan 650500)

Abstract:thispaperintroducesthemethodoffallingballsintheexperimentofmeasuringaccelerationof

gravity,withthehelpofadigitalcameravideoinsteadofthetimer,enhancetheaccuracyofthemeasurement

time,locationaccurate,strongoperabilityandrepeatedviewing,thenewmethodoffallingballexperimenterror

ofmeasuringaccelerationofgravityisanalyzed.
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