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摘 要:磁滞回线的观察与测定是高校大学物理实验的必开课,属于电磁学的基础实验.磁滞回线是非线性闭

合曲线,数据复杂,传统坐标纸作图会耗费大量时间.计算机软件 Origin8.5处理实验数据具有高精度、易操作等优

点,这种计算机处理数据的方法更是信息时代学生必须掌握的一项基本技能.
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1 引言

磁滞回线是铁磁性物质和亚铁磁性物质的一个

重要的特征,表明外加磁场周期性变化时,磁性物质

磁滞现象的闭合磁化曲线.磁滞回线反映的是外加

磁场H 与磁感应强度B 之间的关系[1].实验采用示

波器观察磁滞回线,单片机采集数据,手动记录实验

数据.磁滞回线是非线性闭合曲线,采集数据点200

个左右,用传统坐标纸作图的方法极尽繁琐.学生往

往花费数个小时去作图,而忽略曲线的本身意义,更

有些学生干脆照着样子“画图”了事.计算机软件

Origin8.5具有强大的数据处理功能,包括作图、计

算图形面积、求极值等等[2~4],并且操作简易,学生

很容易掌握该软件进行作图、计算.
《教育信息化十年发展规划(2011-2020年)》

指出,扎实推进信息技术与教育教学的深度融合,积

极推进信息技术在日常学科教学中的深入、广泛应

用[5].计算机软件是信息技术的一部分,将计算机软

件应用与大学物理实验的教学适应时代发展的要

求[6],这种计算机处理数据的方法更是信息时代学

生必须掌握的一项基本技能,将计算机软件处理数

据引入大学物理实验教学是教育改革的必然趋势.

2 磁滞回线的观察与测定

选取样品1,按电路图在实验箱上连好电路,令

R1=2.5Ω,并将样品进行退磁.可以利用示波器观

察磁滞回线,比较样品1和样品2的磁化性能.将实

验箱与数据采集仪相连,测量基本磁化曲线并计算

磁导率μ=B
H
,数据如表1所示.令U=3.0V,R1=

2.5Ω,测定样品的磁滞回线,实验数据点每5个记

录一组 H,B 的数据,记录数据如表2所示.

表1 基本磁化曲线数据的测定

U/V 0.5 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 2.2 2.5 2.8 3.0

H/(A·m-1)25.02 35.26 41.50 53.16 72.97 97.38 117.4 138.8 170.0 190.7

B/T 0.344 0.637 0.787 1.004 1.242 1.419 1.519 1.605 1.699 1.763

μ/(H·m-1) 0.014 0.018 0.019 0.019 0.017 0.015 0.013 0.012 0.099 0.092
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表2 H B 曲线

序号 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51

H/(A·m-1)1.085 6.239 10.85 14.64 25.77 31.46 37.30 42.04 44.48 47.20 53.16

B/T -0.820-0.750-0.677-0.598-0.231 0.088 0.421 0.618 0.726 0.817 0.982

序号 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106

H/(A·m-1)60.22 67.27 71.61 68.08 60.22 41.23 26.85 20.07 -12.47-19.53-24.68

B/T 1.174 1.119 1.232 1.217 1.174 1.110 1.034 0.988 0.613 0.448 0.262

序号 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161

H/(A·m-1)-36.62-40.96-48.55-58.05-65.37-68.63-72.42-72.97-71.34-66.73-54.25

B/T -0.381-0.592-0.881-1.107-1.208-1.242-1.275-1.278-1.266-1.254-1.208

序号 166 171 176 181 186 191 196

H/(A·m-1)-46.65-39.06-31.73-18.17-11.66-5.967-0.542

B/T -1.174-1.141-1.104-1.013-0.961-0.903-0.842

3 利用 Origin8.5作图

将表1中数据输入excel表格sheet1,表2中数

据输入sheet2.之后启动 Origin8.5软件,将sheet1

数据导入book1,如图1所示.将A(x)和C1(y)两

列的数据选中,点击“plot”下的“line+symbol”命

令,选择想要的线型,即绘制出基本磁化曲线,如图

2所示.或者选定数据后,直接点击快捷键 ,即

可绘制出曲线.从操作来看,Origin8.5绘制曲线非

常便捷.

选定A(x)和B(y)两栏数据,重复以上步骤,

得到μ H 曲线,如图3所示.将sheet2中数据导入

book2,点击 ,绘制磁滞回线如图4所示.

图1 基本磁化曲线数据

图2 基本磁化曲线

图3 μ H 曲线

图4 磁滞回线
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4 求磁滞损耗面积

铁磁材料在交变磁场中被反复磁化退磁,将会

以热的形式产生磁滞损耗,这种磁滞损耗与磁滞回

线所围面积成正比,利用 Origin8.5可以求出曲线

所包围的面积.点击工具栏”Analysis”命令中的

“Mathematics”,点击下拉菜单中的“Integrate”,计

算出磁滞回线的面积,其面积S=114.525,如图5所

示.若使用传统的坐标纸绘图,磁滞回线所包围的面

积是无法求出的.

图5 计算磁滞回线面积

5 小结

利用 Origin8.5作图以及数据分析,可以有效

地减少复杂的计算和耗时耗力的作图时间,提高实

验绘图的精度,减小手工计算和人为作图的误差,把

学生从繁杂的数据处理中解脱出来,使学生的注意

力回归到实验的本身上去.不只磁滞回线实验,

Origin8.5可以推广到霍尔效应、普朗克常数、光电

效应、牛顿环等实验的数据处理.更为重要的一点,

计算机软件是学生今后的学习、科研、工作必需要掌

握的工具.利用计算机软件处理实验数据,符合培养

应用型人才的基本目标,是教育信息化的一部分.
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SimplifingtheDataProcessingof
HysteresisLoopbyOrigin8.5Software

LiYujie HeWeiyan
(Ren’aiCollegeofTianjinUniversity,Tianjin 301636)

Abstract:Observationanddeterminationofmagnetichysteresisloopisthebasicandnecessaryexperimentin

universities.Itisthenonlinearclosedcurvewhichwilltakealotoftimeusingtraditionalcoordinatepaper

plotting.Thecomputersoftwareorigin8.5hastheadvantagesofhighaccuracy,easyoperationandsoon.The

methodofcomputerdataprocessingisabasicskillthatstudentsmustmasterintheinformationera.

Keywords:magnetichysteresisloop;Origin8.5;dataprocessing;plotting

—57—

2017年第7期               物理通报               物理实验教学


