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摘 要:在中职物理第二课堂实践中,以制作家用报警器作为教学案例,引导学生开展简易实用的物理小制作,

使物理问题与生活实际相结合,激发学习兴趣,增强科学探究的意识,培养了学生动手解决实际问题的能力,从中提

高了物理课堂教学效率.
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1 设计理念

成果导向教育(Outcomebasededucation,简

称 OBE,亦称能力导向教育、目标导向教育或需求

导向教育,是一种以“成果”为导向的课程发展模

式)作为一种先进的教育理念,自提出以来已在国

内外教育领域获得了广泛应用.
在教学过程中,我们采用“成果导向教育理念+

行动学习”教学模式,用项目教学法、任务驱动法,

实施开放式“教学做”一体化,让学生真正参与、动

手去感受课本中的知识,真正做到以学生为主体.在

报警器制作中,通过下发学习任务单、设计问题与操

作方案、实验探究、制作作品、作品展示等环节来完

成学习任务,充分调动了学生的主动性与积极性,提

升了学生的自主学习能力.在设计项目时以“学习内

容生活化、教学过程情境化、教学手段情景化”为原

则,产品作为物理第二课堂教学载体,融理论知识和

实践技能为一体进行学习活动.

2 项目准备

根据学习内容及学习资源设计实作项目,设计

学习引导文,准备所用器材清单,视频、课件PPT、

微课等学习资料,合理分好活动学习小组.教师在课

前研究学生,设计学习方法,设计学习情境、教学策

略等,为学生营造真实的工作环境.各小组通过资

讯、计划、决策、实施、检查、评估完成项目的制作.

3 项目实施

3.1 制作防盗报警器

用干簧管制作报警器,电路成本低,制作调试简

单,灵敏度高,方便实用.
参考电路如图1所示,74LS04非门,Rp 为2.2

kΩ电位器或电阻箱,首先按图将元件插接在面包板

上,接上5V电压,再调试电位器Rp,当阻值在1~

2kΩ时,蜂鸣器发声报警,再用小磁体靠近干簧管,

报警声停止.然后把元件焊接在一小块万能板上,小

磁体安在门上,干簧管正对小磁体安在门框上即可.
电路工作过程为:当门关着时,永磁体使干簧管接

通,非门输入端A 与电源负极相接,处于低电平,则

输出端Y 为高电平,蜂鸣器不发声;当有人开门时,

没有磁场作用,干簧管不通,非门输入端A 高电平,

则输出端Y 低电平,蜂鸣器通电发声报警.

图1 干簧管报警器电路原理图
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3.2 制作光控报警器

3.2.1 在白天时,光强变暗,报警

在白天光强不变化时,不报警,当有外人闯入,

接近光敏电阻时,导致光强稍微变暗,蜂鸣器发出报

警声,提醒主人注意.电路接线图[1]如图2所示,R1

和R3 分别为10kΩ和1kΩ的定值电阻,R2 为光敏

电阻,VT为三极管(9014,9012,9013等),放大倍数

为100~200倍,电源电压为4.5~6V,电流为10~15

mA,当有人在光敏电阻附近来回走动时,光敏电阻

感受到光强的变化,蜂鸣器就发出报警声,人若离

开,报警声马上停止.

图2 光控报警器电路接线图

工作过程分析:光敏电阻R2 与电阻R1 构成一

个分压器,当光线强时,光敏电阻R2 的阻值相对电

阻R1 较小(如1kΩ),则A 点电位小于0.7V,从而

偏置电压UBE 也小于0.7V,三极管截止,蜂鸣器

(B)不发声.当光线渐暗,光敏电阻R2 的阻值相对

变大,则A点电位升高,当偏置电压UBE 大于0.7V

时,三极管导通,蜂鸣器发出报警声.

3.2.2 在黑天时,有光报警

电路图在图2的基础上,将电阻R1 和光敏电阻

R2 互换位置,其他所有参数都不变.当有外人到来

时,用打火机,或手机的光接近光敏电阻时,蜂鸣器

发出报警声,提醒主人注意,只要在光控报警器所在

的空间内,打开白炽灯或日光灯,有光时,蜂鸣器就

发出报警声.

3.3 制作水位报警器

家中放水时,有时忘记了,水从缸中溢出,既麻

烦,又浪费了水,用水位报警器提醒,效果好,且非常

实用.电路接线图[2] 如图3所示,VT 为 三极管

(9014,9012,9013等),Ja 为12V电磁继电器线圈,

动作电流约为6mA,J为其常开触点,A,C为两个电

极(裸导线),D为红色发光二极管,B为蜂鸣器,E1 为

12V电源,E2 根据负载选择电压,本电路为3V.

图3 水位报警器电路接线图

使用时A,C两电极间距在10cm之内,将A,

C(或C直接放入容器底部)放在水位应该达到的位

置上,当水没过A和C时,A,C两电极间相当于接上

了一个基极电阻,其基极电流约为

IB ≈ 12V40kΩ=0.3mA

(水电阻约为40kΩ),用三极管VT放大电流,得到

IC =βIB=100×0.3mA=30mA

达到电磁继电器动作电流,其常开触点J闭合,二极

管发光,蜂鸣器发出报警声.

4 结束语

在中职物理第二课堂实践中,由课内的学习拓

展到课外的延伸,对提升学生思维能力和创新能力

发挥了重要的作用.通过设计项目方案,引导学生制

作,作品展示到反馈评价,培养了学生动手操作能

力、创新思维能力.学生在实施项目制作过程中,主
动积极、参与度高,学生将作品用于家中,作为家用

报警器.通过实作,学生能用所学的物理知识分析、

解决实际问题,为后续课程的学习奠定了基础,形成

了初步的操作技能,也充分发挥了中职物理第二课

堂的作用,收到良好的效果.
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