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摘 要:安培力的知识是高中物理“磁场”部分的重要教学内容,如果能一边实验探究一边进行新课教学,那么

学生掌握本部分知识的学习效果将很好.本文将介绍用自制的安培力定量探究实验仪,进行定性方法和定量方法

探究安培力的实际教学过程.
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  “通电导线在磁场中受到的力”是人教版普通

高中课程标准实验教科书《物理·选修3 1》中的重

点教学内容,能够利用自制实验仪器全面探究安培

力对于本节课教学有着关键作用.
教材提出的主要方法是:用3种演示器引入.前

两种演示器只是定性地探究安培力与电流、磁场的

关系;第3种利用教学仪器天平.前两种方法仅限于

简单地引入课题,最后一种装置结构复杂,不能直接

观察,实验效果欠佳.为了克服以上弊端,我们自制

了能够巧妙称量安培力的实验装置.

1 实验装置的原理

利用绝缘支架将通电直导线水平固定,然后将

支架放置在数字天平托盘上.用矩形强磁铁组成匀

强磁场,把通电直导线置于该磁场中,有电流通过时

导线受到竖直方向的磁场力,从而改变了托盘受到

的压力.
在通电流前,先将天平清零,则天平的示数就可

以直接记作通电导线受到的安培力.当改变导线中

电流、改变通电导线长度、改变磁场强弱、改变导线

与磁场之间的夹角时候都能相应测量出导线受到的

安培力,采用控制变量法就可以探究影响安培力的

因素了.

2 实验装置的结构

如图1所示,用直径3mm铜导线作为通电直

导线,两端与直流电源相连,电路中连接电流表以显

示电流,串联电位器进行改变电流.用塑料支架将铜

线水平放置于数字天平上.左右两侧放置强磁铁,使
铜导线位于中央磁场中,左边的磁铁固定,右边磁铁

可以利用伸缩架进行远近调节.以上元件通过加工

后固定底座上组成一个探究安培力的实验装置.各
部分组件的名称详见图1下方的标注.

图1 自制实验装置

3 实验装置的各部分功能简介

(1)铜导线.选用直径3mm,长12cm的铜制
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导线,用作本实验的研究对象.
(2)数字天平.直接读出通电导线受到的安培力.
(3)磁铁.采用15cm×10cm矩形磁铁,导线处

于中央磁场中.
(4)伸缩架.通过手摇轮带动伸缩架长短变化,

以此改变磁铁与导线间的距离,从而改变磁感应强

度B.
(5)导线转换器.改变通电导线长度.
(6)数字电表.与导线串联,可以读出导线中的

电流.
(7)固定底座.将各部分元件组合为一个整体

装置.

4 实际教学的探究过程

4.1 实验准备

(1)将本实验装置放在水平桌面上,旋转平衡

螺母进行调节水平.
(2)把铜导线支架放置在数字天平的托盘上,

将导线接入电路,电位器调至最大电阻.
(3)打开数字天平开关,利用清零按钮对初始

重量进行清零.
(4)接通电源开关,为铜导线接入电流.

4.2 实验步骤和数据记录

(1)保持磁场B和导线L=12cm不变,调节电

位器改变电流I.(表1)

表1 保持磁场和导线不变,改变电流

次数 I/A F⊥/9.8×10-3N

1 0.50 0.70

2 1.00 1.40

3 1.50 2.10

  结论1:在误差允许范围内,B 和L 一定时,

F⊥∝I.
(2)保持磁场B和电流I=0.5A不变,调节导

线转换器改变通电导线长度L.(表2)

表2 保持磁场和电流不变,调节通电导线长度

次数 L(=12cm) F⊥/9.8×10-3N

1 L 0.70

2 2L
3 0.46

3 L
2 0.34

  结论2:在误差允许范围内,B 和I 一定时,

F⊥∝L.
(3)保持电流I=1.0A和导线L=12cm不变,

用伸缩架调节磁铁的远近改变磁场B.(表3)

表3 保持电流和导线长度不变,改变磁场强度

次数 磁感应强度 F⊥/9.8×10-3N

1 B 0.69

2 2B 1.40

  结论3:在误差允许范围内,I 和L 一定时,

F⊥∝B.
(4)保持磁场B,电流I=1.0A和导线L=12

cm不变,改变磁场方向与导线间夹角Φ.(表4)

表4 保持电流和导线长度不变,改变磁场方向

次数 Φ/(°) sinΦ F/9.8×10-3N

1 0 0 0

2 30 0.5 0.70

3 45 0.71 0.98

4 60 0.87 1.20

5 90 1 1.40

  结论4:在误差允许范围内,B,I,L一定时,有

F∝sinΦ.

4.3 分析数据和总结结论

结论:在误差允许范围内,通电导线在磁场中

受到的安培力正比于B,I,L,sinΦ,即

F=BILsinΦ.

5 实验装置的特点

(1)该实验仪器完全自制,贴近学生生活,能获

得极佳实验效果.
(2)基本解决了传统方法探究安培力存在的缺

陷,优于其他实验仪器.
(3)本教具巧妙利用数字天平将安培力的大小

称量出来,实验结果直观.

总之,用我们自制的实验装置探究安培力,取得

了较好的教学效果.
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