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例举“滑块滑板模型”谈创编三字经

熊锦明
(广州市真光中学  广东 广州  500300)

(收稿日期:2018 01 05)

摘 要:滑块滑板模型是中学物理中一个常见的模型,

也是较难的模型,笔者以其为例从破常规、变维度;挖临界、

寻突变;写函数、画图像;顺生成、逆思维等方面谈谈自已对

创编试题的体会.
关键词:常规  维度  临界  突变  函数  图像

【题目】如图1所示,一质量为m 的小物块静止

在一质量为M 的薄板上,薄板位于足够大的水平桌

面.已知物块与薄板间的动摩擦因数为μ1,薄板与

桌面间动摩擦因数为μ2.现要使物块与薄板分离,

作用在薄板上的水平拉力F 应满足条件是什么?

图1 题图

解析:设物块的加速度为a1,薄板的加速度为

a2,
对物块

μ1mg=ma1

对薄板

F-μ1mg-μ2 m+( )M g=Ma2

分离条件是

a2 >a1
解得F 满足的条件是

F> μ1+μ( )2 m+( )M g
下面笔者从以下4个方面来谈谈自己创编的三

字经.

1 破常规 变维度

“破常规、变维度”就是打破常规思维,把一维

的运动空间改成二维或三维的运动空间.这样创编

后的题目,学生会感觉似曾相识,但又极易考虑不

全.
【例1】如图2所示,一质量m 小物块静止在边

长为d 的正方形水平薄板的正中央上,薄板放于足

够大的桌面上.已知物块与薄板间的动摩擦因数为

μ.现以水平面方向的恒力作用在薄板上使其以加

速度a0 将薄板与物块分离,求分离的时间(已知重

力加速为g).

图2 例1题图

解析:设物块的加速度为a,由

μmg=ma
得

a=μg
如图3所示,按照常规思维,同学们只会考虑物

块沿OA的方向分离,不容易考虑还可能沿OB的方

向分离,这就是“破常规、变维度”带来的效果.

图3 变维度的分析

物块沿中线OA 方向分离时间最短,由

1
2a0t

2
1-12at

2
1=d
2

解得

t1= d
a0-μg

物块沿对角线OB 方向分离的时间最长,由
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1
2a0t

2
2-12at

2
2= 2d

2
解得

t2= 2d
a0-μg

故分离时间是

d
a0-μg

≤t≤ 2d
a0-μg

其中a0 >μg.

2 挖临界 寻突变

“挖临界、寻突变”就是物体运动过程中,在某

一时刻会发生突然的变化,比如摩擦力由静摩擦变

成滑动摩擦,或摩擦力从有突然消失,或物体的运动

从匀变速运动在某一时刻突然变为匀速运动等.我
们可以从突变中挖掘临界条件来进行原创.

【例2】放于光滑地面上的滑板在外力作用下保

持速度恒为v,质量为m 的物块与薄板间的动摩擦

因数为μ,物块从静止开始放在薄板上,薄板足够

长.试计算时间t内系统产生的热量.
解析:此题突变就是物块的运动从匀变速运动

突变为匀速运动.
设物块的加速度为a,则由牛顿第二定律有

μmg=ma
物块的速度达到v所用时间

t0=v
a =v

μg

讨论:(1)当t0 >t,即t< v
μg

时,物块一直加

速.
物块相对薄板的距离

Δs1=vt-12at
2

产生的热量为

Q1=fΔs=μmg2vt-at( )2

2

(2)当t0≤t,即t≥ v
μg

时,物块速度达到v后

匀速运动.
物块相对薄板的距离

Δs2=vt-vt
2=vt

2
产生的热量为

Q2=fΔs=μmgvt
2

3 写函数 画图像

物理试题中有一类题属于图像题,我们可以根

据函数来画图像,也可以根据图像来写出对应的数

学函数关系式.
【例3】如图4所示,一质量为m=2kg的小物块

静止在一质量为M=1kg的薄板上,足够长的薄板

位于足够大的水平桌面.已知物块与薄板间的动摩

擦因数为μ1=0.2,薄板与桌面间动摩擦因数为μ2=
0.1.已知F=2t,已知最大静摩擦力等于滑动摩擦

力.试画出物块与薄板间的摩擦力随时间变化的图像.

图4 例3题图

解析:当2t≤μ2 m+( )M g
即t≤1.5s,整体处于静止状态,之间的摩擦力为

f=F=2t
物块与薄板要发生相对运动,对物块有

F-μ1mg=ma1

对薄板有

μ1mg-μ2 m+( )M g=Ma2

发生相对运动的条件是a1 >a2,解得

t>3s
所以在1.5s<t≤3s内,物块与薄板一起加速运

动,由

F-μ2 m+( )M g= m+( )M a
得 F-f=ma

解得 f= 2
3t+æ

è
ç

ö

ø
÷2 N

在t>3s,物块与薄板之间为滑动摩擦力,f=

μ1mg=4N不变.图像如图5所示.

图5 摩擦力随时间变化图像
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4 顺生成 逆思维

现实生活中,我们往往都是先知道事件的结果,

但事件发生的原因往往需要我们去深入研究.其实

这就是逆向思维.“顺生成、逆思维”就是已知物理

事件的结果,设问物理事件发生的成因.这样创编出

的题目新颖,也能很好地培养学生的推理能力.

【例4】如图6所示,将小物块置于桌面上的边

长为2d的薄板的正中央上,薄板底边刚好与桌面边

缘重合.已知物块和薄板的质量分别为2m 和m,物

块与薄板及桌面间的动摩擦因数均为μ.现用水平

向右的拉力F=7μmg将纸板迅速抽出,物块恰没掉

下桌面,求薄板与桌面间的动摩擦因数.

图6 例4题图

  解析:物块与薄板及桌面间的加速度a大小相

等,设加速后的末速度为v,所用时间为t,则有

2μmg=2ma  v=at

则有

v2
2μg

+ v2
2μg

=d

解得

v= μgd

时间

t=v
μg

= μgd
μg

设薄板与桌面间的动摩擦因数为μ′,薄板的加

速度为a′,有

F-2μmg-3μ′mg=ma′

物块离开薄板的相对距离为d,由

1
2a′t

2- v2
2μg

=d

解得

μ′=23
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InvestigationoftheMaximumContentofSrVacancy
inDoublePerovskitesSrFe0.5Nb0.5O3

WuQing JiDenghui
(LiupanshuiNormalUniversity,CouegeofPhysicsandInformationEngineering,Liupanshui,Guizhou 553004;

TheKeyLaboratoryofOpt-electricalInformationTechnologyofLiupanshuiCity,Liupanshui,Guizhou 553004)

Abstract:Basedonthetheeffectiveionicradiuscalculatedbytheweightedaveragesmethod,themaximum

contentofSrvacancyindoubleperovskitesSrFe0.5Nb0.5O3wereobtainedbytwomethodsincludingthetolerance

factorextremum methodandthebalancingvalencesmethod.Theresultsindicatedthatthemaximumcontentof

SrvacancyindoubleperovskitesSrFe0.5Nb0.5O3obtainedbythetolerantfactorextremum methodwas0.2836,

butthevaluecorrectbythebalancingvalencesmethodwas0.25,themaximumcontentofSrvacancyhelpsusto

understandthemaximumdegreeofphysicalpropertiescontrolledbySrvacancies.

Keywords:SrFe0.5Nb0.5O3;themaximumcontentofvacancy;thetolerancefactor;thebalancingvalences
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