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摘 要:用相同规格的不带电的电容器均分已充电的待测电容器的电荷,即可以实现不需要测量电荷量就可

以控制电容器电荷量.在平分电容器电荷过程中用一只数字多用电表及时检测电容器不同电荷量时极板间电势差

并作好记录.多次实验,可以发现同一只电容器当电荷量变成1
2
,1
4
,1
8
… 时,极板间电势差刚好也变成原来充电

电压的1
2
,1
4
,1
8
…
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  电容定义式的教学一直是难点,人教版教材中

说“实验表明,一个电容器所带的电荷量Q与电容器

极板间的电势差U 成正比,比值Q
U

是一个常量.”缺

少有说服力的实验.

可以用库仑实验中用到的均分电荷思想,设计

4个实验依次得出相关结论,进而导出电容器电容

的描述方法,得出电容的定义式.经过多年在实际教

学中的调试与积累,现将思路整理如下.

实验一:发现不同电容器容纳电荷本领不同.

用相同电压对不同规格(容量)电容器充电后

通过同一个小灯泡(3.8V灯丝灯泡)放电,发现不

同规格电容器放电时小灯泡亮度和持久度不同.引

导得出结论:不同电容器容纳电荷的本领不一样.

实验二:发现相同电容器所带电荷量与极板间

电势差成正比.

得出电容器容纳电荷本领有不同之后,比较用

不同电压对同一电容器充电再对同一小灯泡放电现

象的不同,引导学生发现电容器容纳电荷多少与极

板间电势差大小有关.研究同一电容器极板电荷量

与极板间电势差的关系就变得理所当然.

用相同规格的不带电的电容器均分已充电的待

测电容器的电荷,即可以实现不需要测量电荷量就

可以控制电容器电荷量.在平分电容器电荷过程中

用一只数字多用电表及时检测电容器不同电荷量时

极板间电势差并作好记录.多次实验,可以发现同一

只电容器当电荷量变成1
2
,1
4
,1
8
… 时,极板间电势

差刚好也变成原来充电电压的1
2
,1
4
,1
8
… 于是得

出“同一电容器所带电荷量与极板间电势差成正比”

的结论.

实验三:发现不同电容器所带电荷量与极板间

电势差的比值不同.

如果用不同规格不带电的电容器与所研究的电

容器并联,实现电容器极板间电势差相等.测量带电

电容器被不同规格(容量)的不带电电容器并联前

后的极板电势差.在实验二的结论的基础上,可以通

过并联后极板间电势差占原来电势差的比例,算出

并联后电容器剩余的电荷量.根据电荷守恒原理,可

以得出并联的不同规格电容器分得的电荷量.多次

实验并求出比值可以发现规律:“不同电容器所带电

荷量与极板间电势差的比值不同”.
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高中物理未知结论式探究课堂行动报告
——— 在核心素养视域下的研究
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摘 要:教师在新时代核心素养视域教学环境下要运用教学策略,大胆尝试未知结论式探究课堂,以期促进新

世纪学生的成长和探究能力的真正发展,切实提高学生的物理学科核心素养.

关键词:核心素养  物理教学  探究课堂  磁通量判断  教学策略

1 研究问题的提出

高中物理中有些论述模棱两可、存在争议,特别

是涉及物理前沿的知识,我们教师该如何面对,是绕

过还是在有可能的情况下带领学生探究一番? 为拓

宽学生学习的途径,改变教师的思维方式和教学策

略.此文采用行动研究法对高中物理中两道磁通量

判断题目进行了课堂探究行动研究尝试,从而解决

了此两道磁通量判断题目众说纷纭的争论.进而说

明高中物理课堂或课外也要引导学生进行一些与学

科内容相关的探究活动,从而在真正意义上去提升

学生的分析和判断及推理、研究、证明的能力.

实施核心素养教育,培养具有创新精神和实践

能力的新型人才,已成为21世纪教育所面临的重要

任务.实施核心素养教育就要倡导学生主动参与探

究式学习方式.科学精神被作为重要的理念强调,而

且列入了新课程标准之中,这势必对教学实践产生

重大影响.教学研究的重心正从知识传授向能力培

养转变,从重视结果向重视过程转变.高中课程标准

中提出了“提高科学素养、在课堂中开展探究性学

习”的理念,即通过提倡探究式教学,培养学生的自

主科学探究能力,加强学生对科学本质的认识.然

而,由于教育环境,特别是教师观念还没有转变,由

此又引发了一系列困惑、疑虑和担忧.课堂是实施核

心素养教育的主渠道,建构探究式的教学模式,优化

课堂教学结构是当前教学改革的重要课题.在高中

教学过程中,电磁感应这一章,绝大多数教师都会碰

到这样两道有关磁通量判断的题目.
【例1】如图1所示,当一个线圈平面与条形磁

铁的轴线垂直,注意线圈套在磁铁上,
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并且沿平行于

  实验四:发现电容器所带电荷量与极板间电势

差的比值可以描述电容器容纳电荷本领的不同.

用实验三中两只比值不同的电容器并联后对同

一只小灯泡放电,对比发现在实验三中比值较大的

电容器对同一只小灯泡放电时小灯泡明显更亮更持

久.进而得出:“电容器所带电荷量与极板间电势差

的比值可以描述电容器容纳电荷本领的不同”.所以

可以用Q
U

来描述电容器容纳电荷的本领.

这样就得出了电容的定义式.

具体实验时,最好采用2000μF以上的电解电

容器.电源用4~10V直流学生电源,通过配套的

实验板对灯丝小灯泡放电效果更好.实验需要确保

用来分电荷的电容器初始不带电.必要时需要设计

保护电路.
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