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摘 要:鉴于大学物理与众多学科有密切联系,提出将学科专业方向与大学物理教学相结合,即在教授物理知

识要点时,结合其在专业方向应用,改变其教学模式,从而让学生领会大学物理思维和知识要点在专业课程中的实

用价值,提高学生学习积极性.就该教学模式、方法及其相应的配套改革进行了论述,并结合实例详细说明.
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1 引言

大学物理能够培养学生的科学素养,锻炼学生

的思维能力,提高学生分析解决问题的能力,在培养

创新人才的过程中发挥着不可替代的重要作用,是
高等学校理工科各专业学生一门重要的通识性教育

必修基础课[1].物理学与数学、天文学、力学、地球科

学、材料科学、化学、化工、生命科学、信息科学乃至

社会经济学等学科都有着非常密切的联系[2],使得

大学物理学成为各专业学科的基础,极易与各专业

知识紧密结合.但目前大学物理学课程内容体系仅

旨在培养和提高学生物理科学思维和科学素养,重
点讲解物理概念、物理模型和科学思路,而很少将大

学物理知识与专业知识相结合[3],使得学生并未理

解该课程的实际应用价值,造成学生对该课程重视

程度不够,学习积极性不高,学习效果不理想.
因此,如何有效地将专业知识基础与大学物理

课程内容体系有机融合,改变传统的大学物理教学

内容和教学模式手段,使得学生认识其课程应用价

值所在,提高学生学习积极性,是当前大学物理学教

学的重要环节.基于此,近年来,笔者在进行大学物

理课程教学过程中,结合授课学生的专业特点,将大

学物理基础知识融入到学生专业知识中,建立了适

合专业特点的大学物理教学课程内容体系.本文将

对这一教学方法和模式进行初步的探索和讨论,以

飨读者.

2 融入专业的大学物理教学概念模式

融入专业基础知识的大学物理教学主要是针对

大学物理通识教育与专业实际应用相脱离而提出来

的,其概念模式及内涵实质是教师在熟练掌握大学

物理课程教学大纲及内容要求的基础上,结合授课

学生专业方向和基础知识,将基本物理理论知识渗

透入学生专业课知识要点中,让学生理解和领会大

学物理在专业基础学习中的作用.即教师设计大学

物理教学内容体系时,有意识地将某一知识要点进

行外延,通过专业知识举例、选择专业相关例题、学
生自我展示等多种方式将物理科学思维和素养传递

给专业知识,使得学生理解大学物理课程的实用价

值,引起学生对该课程的重视,培养学生的学习兴趣

和积极性(图1).

图1 融入专业方向的大学物理教学模式示例图
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3 融入方式探讨及效果评述

融入专业的大学物理教学模式就是教学过程中

将物理基础知识要点渗透到学生专业基础知识中,
其关键是寻找合理的融入方式,建立起大学物理课

程内容体系,笔者在讲授过程中,常采用的融入方式

总结如下.
(1)整体融入:即根据专业基础知识特点,结合

大学物理所讲述的各章节知识要点,衔接大学物理

课程要点与专业基础知识要点,在所有章节中尽可

能地体现大学物理知识的专业价值应用性.此种融

入方式涉及的面较广,容易使学生长期理解大学物

理的专业应用价值性.但工作量较大,占用的课时较

多,操作性较难.
(2)专门章节融入:结合实际情况,可以选择与

专业关系较密切的章节,在这一章节里深入融入.此
种融入方式所涉及的面较窄一些,具有一定的可操

作性,适用于课程的初期建设.如信控专业和机械自

动化专业,可选择在电磁感应这一章与专业应用相

结合,可以融入电感型传感器、磁电型传感器、涡流

型传感器等,通过这些传感器的基本工作原理,理解

光、电、热、力以及机械物理量之间的转换关系.而对

于光电信息专业的学生,则可以选择波动光学这一

章作为融入重点,结合专业方面的应用进行教学,表

1是仅对光电信息专业学生采取章节融入的教学相

关知识点和融入的专业内容.具体实施过程中,任课

教师要依据自己所授学生专业情况,仅对不同的专

业特点,有侧重点地选择与专业衔接性较强的部分

章节开展专业融合的大学物理教学活动.
表1 大学物理课程光电信息专业章节融入实例

融入方式 大学物理知识要点 融入内容

章节融入

夫琅禾费衍射 光学空间滤波

光的干涉,光的衍射 全息成像技术

光栅衍射
光纤光栅传感技术

相控阵雷达

瑞利判据 超分辨技术

光的偏振 立体电影

  (3)课余报告融入:大学物理课时紧,教学内容

丰富,无论是整体融入还是专门章节融入,都需占用

一定课时量,为不影响教学的正常进展,也可以引导

学生在课余时,根据自身专业特点,查阅相关资料,

阐明大学物理思想及知识要点在本专业中的应用,
将全班学生分组,以报告形式进行总结汇报,表2是

仅对光电信息专业学生,在波动光学这一章设置的

报告题目和相关内容.此方法不占用课时量,而且可

以让学生自由发挥,培养了学生独立动手能力,但是

教师引导的机会少,再加之大学物理课程均开设于

低年级,学生对本专业知识点不太了解,往往造成学

生汇报的内容深度不够.
表2 大学物理课程光电信息

专业课余报告融入实例

融入方式 大学物理知识要点 融入内容

课余报告融入
光的偏振性 偏振光的应用

光栅衍射 光纤光栅传感器

  (4)局部融入:这种融入方式主要是以改编习

题和举例子的方式融入.即在相关的大学物理知识

要点讲授完后,在举例说明某知识要点时,尽量举本

专业的例子来阐述,如讲解到电容器时,对信控专业

和机电专业的学生,可以结合电容式加速度传感器

讲解.同时,编制习题时,也以某专业相关的例子来

进行计算,如图2所示,仅对光电信息专业学生,可
以将该题做相应的修改.

图2 习题改编示例

在具体实施过程中,结合专业情况,可以采取多

种方式相结合的形式融入,前期笔者在教学实施过

程中,取得了一定的效果,该法具有以下优点:
(1)提高了学生对课程重要性的认识,学习积

极性进一步增加.通过改变大学物理教学内容体系,
在讲授大学物理知识要点时,与学生专业方向相结

合,改变了过去枯燥地传授物理公式、概念等方式.
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学生在学习过程中,体会到大学物理课程的重要性

和实用性,学习积极性进一步提高.
(2)提高了学生动手能力和实际操作能力,加

强学生物理逻辑思维能力.在大学物理授课过程中,
列举了相关的专业实例,让学生体会到原理的同时,
培养学生逻辑思维能力,通过小报告汇报形式,学生

自主地查阅资料,培养了学生动手能力和实操能力.
(3)学习效果明显提高.改变教学内容体系,改

变枯燥的教学方式,学生学习效果明显提高.学生学

习成绩有所提升,上课出勤率有所提升,在课间学生

也善于和老师沟通问题,学生参与科研活动的兴趣

变浓,一些学生主动参与到老师的科研项目中,争取

承担一些大学生创新创业计划项目等.

4 配套改革探讨

学生考核结果直接反映教学效果,也是对学生

学习效果的检验.大学成绩还直接关系到学生奖学

金评定、择优选择等一系列问题.因此,如何制定出

一套合理的大学物理考核标准是教学中必须考虑的

问题.同时,适当地考虑与专业融合后大学物理的学

生成绩考核方式是引导学生积极性首要考虑的问

题,在考评时,要适当加入该比例,一是在试卷中要

适当地加入该部分比例的分值,二是在评定学生平

时成绩时,要综合考虑学生利用大学物理理解专业

方向的程度.因此,在将专业基础知识与大学物理课

程融合时,大学教师要结合专业知识将课程内容体

系重新核定.另外,在保证满足教学大纲内容的同

时,如何在有限的课时范围内设计合理的教学内容

体系是教师备课时首先思考的问题之一.

5 结论

要使专业较好地融入大学物理教学中,对教师

有更进一步的要求,教师不仅要理解大学物理思维

和基础知识,还要求教师了解一些专业基础知识,在

备课时,需要花费一定的时间和精力.在此基础上,

将学生学科专业基础知识与大学物理课程内容相融

合,该方法通过将大学物理基础知识与专业方向相

结合,通过举例、习题练习、专业相关报告汇报等形

式让学生体会大学物理思维,了解大学物理课程与

学科专业方向的应用价值,提高学生的学习积极性,

是一种值得推广、研究和探索的教学模式.
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Abstract:Inconsiderationofthecloserelationshipbetweencollegephysicsandmanysubjects,itisproposed

ofcombiningdisciplineandspecialtywithcollegephysics.Specifically,inteachingthemainpointsofphysical

knowledge,theteachingmodelischangedbycombinedwithitsapplicationinprofessionaldirections.Bythis

way,itisexpectedtohelpthestudentsunderstandtheapplicationofcollegephysicsthoughtsandknowledgein

majorcourses,andpromoteenthusiasm.Inthispaper,theteachingmode,methodandcorrespondingsupporting

reformarediscussedandillustratedwithexamples
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