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摘 要:交互式电子白板在课堂教学中的应用越来越广泛.基于交互式电子白板的连接器、隐藏、轨道等功能,

从简化电路、绘制等效电路、绘制滑动变阻器等几个方面,总结了在“简单电路”教学过程中的具体做法及存在的问

题.
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  交互式电子白板是20世纪90年代出现的一种

新型信息化教育的平台,自2004年进入我国中小学

课堂之初,就被认为可以促进教学结构和教学模式

的多元化和多样化.近年来,交互式电子白板正在迅

速进入课堂,且呈现普及应用的趋势,目前各大中城

市及部分经济发达地区已基本普及安装了交互式电

子白板及其操作系统.那么,在中小学的基础教育

中,电子白板该如何与学科相整合? 针对这一系列

问题,本文以“简单电路”为例,谈一谈在实际教学

过程的一些做法及存在的问题,在此且作抛砖引玉.

1 利用隐藏功能简化电路

探究并联电路电流和电压的特点是“简单电路”

其中一个教学重点,在教学过程中,涉及这部分内容

的试题比较多,其中不乏有些题目具有一定的难度,

以图1所示电路图为例,要求分析电流表A1 和A2
所测量的电路及电压表所测量的元件两端电压,电
路图中涉及的元件仅两个电流表、两个灯泡和一个

电压表,但其组合后却存在一定的难度,即由于电压

表的干扰,它们之间的关系看似复杂.通常情况下,

无论采取PowerPoint还是依靠试卷进行分析都是

静态的,无法改变电路图中的各类元件,而基于交互

式电子白板的教学环境,可以尝试将试题分析过程

动态化,这里选取利用电子白板的“隐藏”功能展开

讨论.
在课件准备过程中,参照试题中的电路图,利用

图形等功能在电子白板上绘制出相同的电路图,如
图1所示;除此之外,还需要利用组合功能将电压表

及其周边的导线组合,并将其设置隐藏功能;在分析

电路的过程中,利用电子笔触击电压表从而将其隐

藏,如图2所示.通过对图1和图2的比较,当利用电

子白板隐藏功能隐藏电压表后,可以明显地观察到:

灯泡L1和灯泡L2并联,电流表A2测量灯泡L1支路

的电流,电流表A1测量干路的电流.除此之外,若有

需要,还可以再次利用电子笔点击隐藏功能,将电压

表切换回图1状态.

图1 原始电路图

图2 用电子白板画图后暂时隐藏电压表后的电路

2 利用连接器及轨道等功能绘制等效电路图

绘制等效电路图是指将看似复杂的电路图通过

适当的方式转化成简单的串联、并联或混联电路.通
常采取的方法有电流流向分析法、移点法、元件等效

处理法……传统试题讲解过程中,由于PowerPoint
课件、纸质试卷、黑板等都是静态的教学媒介,较难

以动态的过程来改变电路图中3个灯泡的位置,因
此,习惯于以电流流向分析法来分析此类题目,即通
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过电源一极出发,多次在纸上画出电流的分合情况,

从而达到绘制等效电路图的目的.随着技术的不断

发展,交互式电子白板能够提供动态的教学环境,为
绘制等效电路提供更多的选择,下面结合移点法进

行讨论.
参照试题,利用图形、连接器、透明度、轨道等功

能在电子白板上绘制具有动态功能的电路图:
(1)利用图形等功能在电子白板上绘制出灯泡

L1 和L3 的并联电路;
(2)在灯泡L1和L3的支路上增加点A和点B,

并用连接器将点A和点B 与灯泡L2连接,如图3所

示;
(3)在图形功能中选取一个空心长方体,并使

其和灯泡L1,L3 支路相重合,并将其设置为点A 和

B 移动的轨道,然后将其透明度调零.
这样,图3所示的电路图便具有动态演示功能.

在试题分析过程中,用电子笔点击电路图A点,将其

按照设定的轨道往左移动,同时B 点也进行类似的

操作,最终得到电路图4.从图4看,灯泡L1,L2,L3
是简单的并联关系.比较图3和图4,在交互式电子

白板环境下,采取移点法绘制等效电路图具有其独

到的优势.

图3 用电子白板绘制电路分析3个灯泡的串并联关系

图4 移点法绘制等效电路

3 利用隐藏 轨道 连接器等功能制作“动态”电路

  以滑动变阻器为例说明,滑动变阻器是一种能

够通过改变滑块接入点的方法来调节电阻,从而起

到控制电路的电路元件.在实物电路中,通常会因为

滑动变阻器接入点的变化而导致其他电路元件两端

的电流或电压发生变化,即滑动变阻器接入点的变

化过程也是动态的过程,而在黑板或PowerPoint所

呈现的滑动变阻器仍是静态的,在电路图中只能呈

现最初和最终的接入点.交互式电子白板的出现同

样能够使滑动变阻器“动”起来,如图5所示.
(1)在工具栏选项的形状中选取直线1条、长方

形1个、箭头1个和圆1个,并按照图5(a)和(b)的
位置放置,然后利用对象浏览器中的锁定功能将(a)

图中的直线和长方体进行锁定,(b)图中的形状不

做任何处理,即仅仅是两个图形放置在一起.
(2)利用透明度调节器将图中圆的透明度调节

至透明,然后将(b)图移至(a)图上,并使(b)图箭头

的一端恰好靠在(a)图长方形的边上;在工具栏选

项的形状中再选取1条直线,且这条直线的长度应

当与长方形等长,并且摆放时线段和长方形两端对

齐,此后点击(b)图形,在属性浏览器的限制器中选

择沿路径(这里指沿直线)运动,即箭头的移动路线

被限制,只能沿着直线这条路径运动;利用电子笔在

箭头尾端右方画一个小点,如图5(c)所示.
(3)利用透明度调节器将图5(c)中直线的透明

度调节至透明;借助工具栏选项中的连接器连接箭

头尾端和小点,如图5(d)所示.
在模拟滑动变阻器接入点的变化过程时,只需

用电子笔点住滑块(箭头),然后箭头会沿着所设置

的直线路径向左或向右进行移动,同时连接器会自

动伸长或缩短,这样滑动变阻器就“动”起来了.

图5 滑动变阻器

以教材“滑动变阻器应用的实验电路图”为例,

在电子白板环境中,可以将开关(通过一定的设置也

能“动”起来)和滑动变阻器进行设置,从而使整个

电路也具有动态的状态,如图6所示.

(下转第102页) 

—89—

2018年第10期               物理通报               教育技术应用



科类大学物理课程教学基本要求.北京:高等教育出版

社,2010.1~4

3 杨庆鑫,林珊,李均,等.大学物理全英文教学模式的探索

与实践.见:黑龙江省高等教育学会编.深化教学改革·提

升高等教育质量(上册).哈尔滨:出版者不详,2015.339~

343

4 唐笑年,张成宝,倪木翠,等.医学留学生大学物理教学

现状与改革初探.医学信息学,2011,24(4):2199~

2200

5 俄燕,宋清.大学物理课程考核评价模式的研究与实践.

兰州交通大学学报2015,34(5):152~154

6 王修 武.大 学 物 理 全 英 教 学 探 索.教 育 观 察,2017,

6(1):104~105

7 熊伦.中美非物理专业大学物理教育的比较与对策.物

理与工程,2011,21(1):46~49

8 张孟,陆慧,张先梅,等.建立科学的考核方式提高大学

物理课程学习成绩.物理与工程,2018,28(1):100~

105

“11125ExaminationSystem”ofEnglishUniversity
PhysicsforEngineeringInternationalStudents

TianYanjie LiuBing DongPeng JiaCuiping
(CollegeofScience,ChinaUniversityofPetroleum,Qingdao,Shandong 266580)

Abstract:Realizationofteachinggoaldependsonascientificandreasonableexaminationsystem.“11125

ExaminationSystem”ofEnglishUniversityPhysicsforengineeringinternationalstudentsisintroducedindetailin

thispaper.Thisexaminationsystemisperformedinthetotalprocessofuniversityphysicsstudy,andwhichcan

guidetheinternationalstudentstokeepwell orderedclassandcorrectstudymanner.Thisexaminationsystem

satisfiesthethreebasicrequirementofuniversityphysicsinteachingcontents,capacitytrainingandscientific
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effective.
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图6 滑动变阻器应用的实验电路图

4 结束语

电子白板作为一种新的、先进的教学媒体,除了

具有前面涉及到的隐藏、轨道、连接器等功能外,还

具有容器、前置和后置等一系列功能,为教师设计教

学带来了很大的便利,也对整个教学起到了重要的

作用,但在实际教学过程中,也存在问题和困难,如

在课件制作过程中,缺乏相应的教学资源.无论从素

材的选择,还是从白板中各功能的选取,都需要教师

从实践中慢慢摸索;如电子白板是基于一种具有人

机交互功能的智能平台,但是在实际的教学过程中,

学生平时很少有机会接触电子白板,不了解其操作

系统,往往知道要做些什么但不知道如何在电子白

板上进行操作,在交互性上还有待提高;如硬件设

备、软件系统存在不稳定的现象,有时电脑软件版本

不一样,呈现的效果也有差别 …… 不过,随着电子

白板在中学的逐渐推进,相信这种新的教学手段会

被越来越多的教师和学生接受,将其交互性功能充

分发挥.
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