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摘 要:对滴水法测量重力加速度的方法进行改进,用微电脑输液泵调节水滴的滴速来测量重力加速度.该设

计原理简单,测量误差小,精确度高,可靠度高.通过实验可测得昆明地区的重力加速度为9.76m/s2.
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  重力加速度是物理学中一个重要的参量.地球

上各个地区的重力加速度的数值,随着该地区的地

理经、纬度和海拔的不同而稍有差异.一般地说,在
赤道附近重力加速度数值最小,越靠近南北两极,重
力加速度的数值越大,最大值与最小值之差约为

0.003.精确地测量重力加速度的分布情况,在物理

学中具有极其重要意义,常见的测量重力加速度的

方法有:单摆法[1]、自由落体法[2]、微幅摆法[3] 等,

其中自由落体法是最准确、最直接的测量方法.滴水

法[4]是自由落体法中最常用的一种方法,其实验原

理简单、可操作性强,用高精度的测量工具测出下落

的时间和高度,即可得出重力加速度.在采用滴水法

测量重力加速度时,使前一滴水滴到烧杯底部且发

出声音的时刻,后一滴水恰好滴出(该操作需人为调

节,存在较大误差),本文通过借助于医用微电脑输

液泵直接测量滴速计算水滴下落的时间t,并用钢尺

测量下落的高度h,从而计算重力加速度g.
微电脑遥控便携式输液装置系统为一种支撑平

台,其平台表现为微电脑便携式输液泵,通过无线网

络技术和输液管理相关软件等对患者的输液过程予

以控制,从而对输液的速度以及流量实施控制[5].泵
装置是整个系统的“心脏”,是输送液体的动力源医

用输液泵一般采用的是指状蠕动泵作为动力源.直
接使用会带来脉冲,不利于实验操作.本实验仅利用

微电脑输液泵作为滴速测量装置,准确测量液体的

滴速,从而计算水滴下落的时间t.

1 实验原理

根据初速 度 为 零 的 自 由 落 体 运 动 规 律:h=
1
2gt

2可得:g=2ht2
,只要测出水滴下落的高度h和所

用的时间t,即可计算出当地的重力加速度g.

2 实验仪器

微电脑输液泵一台,一次性输液器一套,支架,

烧杯,搪瓷片,钢尺.

3 实验步骤

(1)将微电脑输液泵连好一次性输液器并固定

在支架上,去掉输液器针头,使滴口朝下.在瓶口正

下方的地面上放置内有搪瓷片的烧杯,如图1所示.

图1 微电脑输液泵测量重力加速度的实验原理图
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(2)调节好恰当的高度,打开输液器,调节输液

器中水的滴速,一边听水滴落在烧杯底部搪瓷片产

生的响声,一边注视管口的水滴,反复调节使水滴与

管口分离的时刻恰好为前一水滴撞击搪瓷片发出响

声的时刻.连续观察20~30滴均维持同步,即达到

调节要求.
(3)读出微电脑输液泵的每分钟的滴速n,用钢

尺测量下落的高度h.
(4)根据自由落体运动的规律可得:重力加速

度g,即

g=2ht2 = 2h
60æ

è
ç

ö

ø
÷

n
2= n2h
1800

(5)测量8组数据,计算其平均值g
-
.

4 实验结果及分析

实验数据及计算结果如表1所示,结果分布图

如图2所示.

表1 微电脑输液泵测量重力加速度测量的数据及计算结果

序号 1 2 3 4 5 6 7 8

高度/m 0.201 0.405 0.623 0.835 1.028 1.205 1.401 1.625

滴速/(gtt·min-1) 295 208 168 145 131 121 112 104

重力加速度/(m·s-2) 9.718 9.734 9.769 9.753 9.800 9.801 9.763 9.764

g
-
=∑g

8 =
(9.718+9.734+9.769+9.753+9.800+9.801+9.763+9.764)

8 m/s2 =9.763m/s2

图2 微电脑输液泵测量重力加速度测量的数据分布图

该实验原理是运用运动方程s=v0t+12at
2,理

论上公式不需要修正,但是实验中不可避免地存在

测量误差.文章运用微电脑输液泵直接读数,其原理

是滴水累积计时,从而减小了计时误差,这是一种常

用的减小误差的方法,但是,是否调节好是靠主观感

觉来判断的,仍然有一定的误差.为减小误差,需要

进行多次实验(每次都要重新调节),用多次测量求

平均值的方法来减小误差.由表1(微电脑输液泵测

量重力加速度测量的数据及计算结果)可得

g
-
=∑g
8 =9.763m/s2

由图2(微电脑输液泵测量重力加速度测量的数据

分布图)得知:重力加速度分布的渐进方程为

y=0.0073x+9.7301 (R2=0.3809)

取x=4.5,可以计算得出重力加速度的平均值g
-
=

9.76295m/s2.

5 结论

本文利用微电脑输液泵测量重力加速度,设计

原理简单,通过实验可测得昆明地区的重力加速度

为9.76m/s2,该测量结果与真实值9.78m/s2相差

较小,误差为0.02,其误差较小、精确度较高、可靠

度较好.本实验采用生活中的医用输液泵测量重力

加速度,充分体现了物理学科“从生活中走进物理,
从物理中走向社会”的课程理念,既能激发学生的

学习兴趣,又能引导学生积极思考,对中学物理重力

加速度相关内容教学有一定的借鉴作用.
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ComparisononCurriculumofPhysicsTeacherEducation
betweenChinaandAmerica
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Abstract:Toimprovethequalityoftradingcomprehensively,oneofthekeystorealizingeducationqualityisto

buildahigh-qualityteachersteam.Normaluniversityasthecradleofteachertraining,normaleducationbecame

theresearchhotspotofeducation.Thispaper,bycomparingthecoursesofeducationofthetwocountries,analyzes

thedifferencesbetweenthetwocountriesandputsforwardSuggestionsforthedevelopmentofnormaleducationin

China.
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Abstrat:Thepurposeofthispaperistoimprovethemethodofmeasuringtheaccelerationofgravityby

drippingwater,andusingthemicrocomputerinfusionpumptoadjustthedroprateofwaterdrops.Thedesign

principleissimpleandwithsmallerrors,sothe measurementhashighaccuracyandreliability.Theresults

showed:thegravityaccelerationofKunMingareais9.76m·s-2.
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