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摘 要:多数弹性形变演示仪是利用指针和杠杆,将物体的微小形变放大便于观察,但这种演示仪灵敏度不

高、放大效果不理想,在教学演示时影响教学效果.基于这种弹性形变演示仪的放大思路,设计了一种全新的演示

仪器,利用光线在刻度尺上的变化来显示物体的微小弹性形变,操作简单,演示效果明显.
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  弹力是生活中常见的一种力,在力的作用下物

体的形状或体积发生改变,这种变化叫做形变[1].弹
力是相互作用中一大重要板块,而形变是生活中常

见的一种现象.有时物体的形变很小,肉眼无法观

察,微小弹性形变的演示有助于学生对微小形变的

直观感受和加深对知识的理解,设计一个灵敏的弹

性形变演示仪对教学演示很有必要.

1 原有的弹性形变演示仪

原有的演示仪是利用指针偏转来演示微小的弹

性形变,如图1所示.当挂钩上挂一个重物,玻璃板

发生弹性形变,指针偏转.实验表明,较轻的物体放

在玻璃板上,不易使指针发生偏转,因为指针自身具

有一定质量,即使是通过杠杆省力,指针也有可能不

发生偏转.如果课堂演示时指针未发生偏转,将导致

学生的认知对象与事实发生冲突,为了避免此类事

情的发生,这就对实验仪器的灵敏度要求较高.本文

改进的微小弹性形变演示仪具有灵敏度高的特点,
适宜在教学中使用.

图1 弹性形变演示仪

2 改进的弹性形变演示仪

2.1 设计思路

本实验仪设计的灵感来自人教版教科书高中

《物理·必修1》弹力一节的演示实验.新设计的形

变演示仪利用自制激光器发出的平面光,照射放在

有机玻璃板上的平面镜上,其反射光照射在直尺上,

通过观察光线在直尺上刻度值的变化来观察玻璃板

发生形变的现象.自制的微小弹性形变演示仪示意

图如图2所示.

图2 自制仪器的示意图

2.2 制作材料

制作材料有激光器、有机玻璃板、平面镜、直尺、

铁板、钩码等.

2.3 仪器装置图

微小弹性形变演示仪实物图如图3所示.
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图3 自制仪器的实物图

2.4 制作方法

选择一块平整的长方形铁板作为底座,铁板的

长边向下垂直弯曲,以保持整个装置的稳定性.用另

外一块长方形铁板作为靠板,有机玻璃板作为发生

微小形变的对象,直尺作为观察微小形变发生的对

象,激光器作为光源.本实验仪所使用的激光器是本

校物理实验室自制的激光器,激光器发出的光为平

面光,便于在刻度尺上直接观察光线刻度的变化.
选定好仪器材料后,在底座的两头和靠板的两

端打孔,用螺丝固定底座和靠板,保持装置的稳定

性.用两个直角扣将直尺固定在靠板的左侧,紧贴靠

板.在靠板的中部某一水平位置处打两个孔,用两个

直角支架把有机玻璃板固定在靠板上.固定好有机

玻璃板后,将平面镜用双面胶粘贴在有机玻璃板的中

间位置,把激光器用两块磁铁吸附在靠板上的某一个

位置上,便于调整激光器的光线入射角度,使入射光

能够照射到平面镜上并在直尺上观察到反射光线.

2.5 使用方法

在未挂重物时,记录反射光线在直尺上的刻度

值;将重物挂在有机玻璃板下方的挂钩上,有机玻璃

板会发生微小的弹性形变,导致光线在直尺上的刻

度值发生变化,记录变化后的刻度值.从表1中的数

据值可以看出,重物的质量越大,两刻度值之间差距

越大,则有机玻璃板发生的形变越大,反之形变越小.
表1 重物重量与玻璃板形变的关系

砝码重量m/g 0 20 50 100 200

直尺刻度x/cm 10 10.3 10.8 11.5 12.2

Δx/cm 0 0.3 0.8 1.5 2.2

  新设计的实验演示仪的演示效果更为明显,能

够让学生更好地观察到微小形变的发生,增强学生

的直观感觉.新实验仪使得演示效果更加明显、直

观,操作简单,实验现象判断更加准确、容易.本实验

仪是从教材中的案例得到启发,加以改进和创新,既

可以帮助师生更好地观察和理解微小弹性形变,又

可以使学生知道学习不仅仅是学教科书上的知识,

还可以加以运用和创新,体现“从生活走进物理,从

物理走向社会”的物理观念.
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Home-madeNewElasticDeformationDemonstrator

XuFeiyang LuJinyang HeYuhong
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Abstract:Mostoftheelasticdeformationdemonstratorsusepointersandleversto magnifythetiny

deformationoftheobjectforeasyobservation.However,theinstrumentisnotsensitiveenoughandthe

amplificationeffectisnotideal,whichaffectstheteachingeffectduringteachingdemonstration.Basedonthe

magnifyingideaofthiselasticdeformationdemonstrator,anewdemonstrationinstrumentwasdesigned,which

usesthechangeoflightonthescaletodisplaytheslightelasticdeformationoftheobject,whichiseasytooperate

andhasobviousdemonstrationeffect.

Keywords:elasticdeformation;magnify;experimentalimprovement
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