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摘 要:通过物理核心素养视角去看待3个失败的演示实验案例,阐述演示实验为何失败、如何评价实验失败、

对失败实验应采用的态度.从物理观念、科学思维、科学探究过程和科学态度与责任4个方面去分析和思考问题的

根源,让演示实验这一常规的教学工作符合物理核心素养要求.
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  从物理学科核心素养的角度看,演示实验是学

生形成物理观念、建立科学思维能力、实践科学探究

能力、培养科学态度与责任的重要途径,是目前其他

方式教学手段不可取代的.但未知、突发因素会造成

教师无法保证每一次课堂演示实验都成功,实际上

演示实验失败风险很高.以下3个案例,教师都会遇

上相同或者相似的情境,在此作为典例进行探讨.
案例1:教师讲授电容器原理,按教材实验装置

安装极板和验电器后,摩擦橡胶棒使极板带电,但是

反复接触、移动极板,验电器指针无反应,多次尝试

无效后教师改为PPT演示分析.
案例2:教师演示胡克定律,利用弹簧测力计和

钩码作出多组数据输入电子表格后,形成的图像不

经过原点,不成直线.演示实验出现问题后,学生表

现出极大兴趣,授课教师引导学生研究原因,最后发

现是因为采用的弹簧自身质量过大而钩码质量太

小,不满足轻质弹簧的条件,造成明显偏差.
案例3:教师用创新实验器材,分析电磁阻尼现

象,在斜面上放置环形导线,A车底部无磁铁,B车

底部有磁铁,演示时两车基本同步到达底部,无明显

差异,演示未能体现阻碍效果.教师改变斜面倾斜角

度,重复试验,A车停止在斜面位置比B车停止在斜

面位置远,教师解释是电磁阻尼现象造成该结果.

1 从形成物理观念角度看演示实验失败的影响

演示实验的作用,在于让学生看到的、直观的物

理现象和教师在课堂上教授的、经提炼的、抽象总结

出来的规律能够完美统一起来,使学生头脑中的感

官印象,提炼升华到物理概念和规律,形成学生对物

理世界的根本认识.演示实验失败,代表教师传授给

学生的物理概念、规律与学生看到的物理现象发生

冲突,导致学生怀疑、不接受课程预期形成的观念和

结论.
案例1就是典型的物理观念形成失败,教师用

PPT演示进行弥补,是不可能完全解决学生因实物

演示失败造成的认知冲突,这就要求教师在课前做

周密安排、把控实验,尽一切可能避免差错,而不是

寄希望于如何弥补和应对.

2 从科学思维角度去界定失败的演示实验

在课程中,演示实验一旦出现问题,教师都会尝

试挽救实验,试图让课堂重新回到原来的预定轨道

上,教学经验丰富的教师还会因势利导,引导学生研

究失败原因,通过分析让学生学习排除故障,反而整

个课堂非常活跃,这样的实验算不算失败? 从物理

学科核心素养视角去看,演示实验主要目的在于构

建学生科学思维中的科学论证环节,让课程中的知

识在实验中得到验证.无论教师如何应变,论证结果

与原预定目标不符,学生学习的整个构建过程就失

败了,在教师指导下研究故障,引发学生其他兴趣,
也是另外一个科学思维过程,不能掩盖预期目标不

达成这一事实.所以,只要预期的科学论证过程不能

实现,都应归为失败的演示实验.
案例2中,教师通过应变处理,研究了故障这个

新问题,并完成故障排除,但是预期目标定律验证不

能达成,科学论证过程失败,应确定为失败的演示实

验.成功引导学生研究出问题的原因,也只能视为另

外一个问题完成.
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3 从科学探究过程去研究失败的演示实验

演示实验从科学探究上看,是针对课程预定问

题,通过演示实验获得证据支持,进而解释和进行交

流.演示实验失败,是证据获取失败,同时引发另外

一个“为什么会失败”的新问题.从这一角度看,教
师面临实验失败时,能做出选择就两个方向,是继续

原有问题的探究? 还是对新问题进行探究? 有经验

的教师往往能妥善处理,引导课程,而一些教师却显

得惊慌失措,其关键在于能否判断出问题的核心,迅
速选择是将两个问题结合起来进行探究,解决新问

题,继续老问题,还是指出问题所在,确定无法完成,

抛弃演示实验继续教学过程.选择是否合适、是否有

利于课程,取决于教师的学术水平和应变能力.
案例2中,教师若是能够当场更换弹簧,完成胡

克定律验证演示实验,就实现了两个问题的探究过

程,课程就将非常成功.

4 从科学态度与责任角度去对待演示实验失败

演示实验一旦失败,无论采用何种处理方式,本
身就是一种失败挫折.教师处理问题的态度将对学

生起示范作用,甚至可影响学生未来面对其他问题

的态度.这要求教师从科学态度与责任角度去对待

演示实验失败,其核心是培养学生的科学精神,科学

精神就是实事求是精神,需要在实践中培养和体现.
对待演示实验中出现的问题,不主观臆断,不弄虚作

假,以严谨的态度对待问题,不带任何先验成分探究

事物规律,绝不能回避、隐藏问题.
案例3中,实验体现电磁阻尼效果不明显,主因

是磁铁磁感强度太小和环形导线匝数过少.教师采

用改变角度的方法,是改变重力沿斜面方向的分力

大小,最后小车在斜面上停下的主因是摩擦力,电磁

阻尼对小车的影响是阻碍,不是阻止,是不可能让小

车停止在斜面上.教师用这样的演示实验说明电磁

阻尼,本身就是错误的,主观臆断小车停止位置不同

就是电磁阻尼现象,缺乏对事物分析需要的严谨态

度,虽然当场学生没有异议,但存在很多漏洞,经不

起事后推敲,完全是失败的演示实验.在创新演示实

验中,教师要以科学的态度,把握实验的本质,经受

他人的“挑刺”,才能形成一个优秀的创新实验.

5 结束语

只有将演示实验的问题,放在物理核心素养的

要求下审视,才能发现简单问题背后,有更多深层次

的思考,才能知道问题、思考问题和解决问题.演示

实验如此,其他工作亦如此.
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ViewingFailedDemonstrationExperiment
fromthePerspectiveofPhysicsCoreAccomplishment

ChenTao
(PhysicalGroupofPuningOverseasChineseMiddleSchool,Puning,Guangdong 515300)

Abstract:Withtheperspectiveofphysicalcoreliteracytoseethreefailurecaseaboutdemonstration

experiment.Describingwhydoesthedemonstrationexperimentfail,howshouldweevaluatethefailureof

demonstrationexperimentandwhatattitudeshouldwehave.Inphysicalconcept,scientificthinking,scientific

inquiryprocess,scientificattitudeandresponsibilityaspect,toanalyzeandthinktherootcauseoftheproblem

andhelptheworkofdemonstrationexperimentcorrespondtothephysicalcoreliteracy.
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