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摘 要:入室抢劫事件屡见不鲜,针对此现象进行分析不难发现,造成失窃事件的极大原因是人们慵懒和意识

差等不良性格造成习惯性不锁门.本文以STC89C52单片机为基础,设计了一种基于人体红外传感器的自动关门锁

门装置,来解决此类问题.
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  随着我们国家日新月异的发展,生活节奏快,

导致人们往往容易忽略生活中的一些细节.针对公

厕用后不手动冲便,文献[1]设计了一款辅助冲便

器.借鉴上述装置的原理,针对出门不锁门这一现

象,笔者设计一款利用人体红外传感器和电力驱动

的自动关门锁门装置,以解决此类问题.

1 系统总体设计以及工作原理

系统主要由STC89C52单片机、人体红外线传

感器、电力驱动模块组成.单片机将采集的信号传到

人体红外传感器,再将人体的红外信号转换为电信

号经由信号处理模块处理.当传感器检测信号减弱

或消失时,利用C语言编程控制单片机发出“请关

门”的提示音,当人们关门后此装置初始化或者休

眠.若提示音提示后或信号消失一段时间检测到门

没有关,则利用提前编写好的C语言代码控制单片

机进行电力驱动,对电动机进行控制,由电动机对门

进行自动关闭.
系统主要由单片机模块、红外模块、电机驱动模

块、语音提示模块组成,系统结构如图1所示.

图1 系统组成框图

本文以单片机开发板来模拟装置工作,用步进

电机模拟电机驱动如图2所示;蜂鸣器模拟语音模

块如图3所示;红外传感器模拟热释电传器如图4
所示.

图2 步进电机模块原理图

图3 蜂鸣器模块原理图

—701—

2019年第11期               物理通报               物理技术研究

*2018年湖北省高校省级教学研究项目,项目编号:2018426;2018年湖北文理学院教学研究重点项目,项目编号:JY2018003
作者简介:刘帅(1997  ),男,在读本科生.
通讯作者:刘会衡(1979  ),男,博士,副教授,主要研究方向宽带无线通信.



图4 红外传感器模块原理图

1.1 热释电人体红外传感器

热释电红外传感器在结构上引入场效应管.由于

热电元件输出的是电荷信号,并不能直接使用,因而

需要用电阻将其转换为电压形式.故引入的N沟道结

型场效应管应接成共漏极形式来完成阻抗变换.
人体辐射的红外线中心波长为9~10μm,而

探测元件的波长灵敏度在0.2~20μm范围内几乎

稳定不变.在传感器顶端开设了一个装有滤光镜片

的窗口,这个滤光片可通过光的波长范围为7~10

μm,正好适合于人体红外辐射的探测,而对其他波

长的红外线由滤光片予以吸收,这样便形成了一种

专门用作探测人体辐射的红外线传感器 .
1.2 电机驱动模块

装置以达林顿管为基础驱动电机的正反转,它
由完全对称的两部分组成.当A,B 两输入端电平相

反(一高一低)时,电机正转或反转;当两输入端电

平一致(同高电平或同低电平),电机停止转动.
1.3 单片机模块

热释电红外自动关门锁门装置基于STC89C52
单片机控制.STC89C52单片机具有8K字节Flash,
具有8位CPU.具有灵活性、高效性.此单片机能够

将人体所发出的红外线信号首先通过传感器检测并

转换为晶体管逻辑电平,然后将晶体管逻辑电平信

号发送给单片机处理,处理后的信号驱动电机.

2 系统软件设计

系 统 的 软 件 流 程 如 图 5 所 示.此 装 置 以

STC89C52单片机为主控制器,通过人体红外传感

器将红外信号转变成电信号.当没有检测到信号,通
过早前写好代码编程向电动机发出“关门”指令,电
机驱动关门后进入初始化;当检测到人体红外信号,
通过C语言编程进行“关门”语音提示,如果关门则

进入初始化,否则,将执行第一种指令.

图5 程序流程图

3 结束语

虽然现代防盗门大大地降低了盗窃事件发生,
但人们忘记锁门却让罪犯乘虚而入.此装置是集单

片机、红外线传感器、电机驱动为一体的智能控制系

统.装置体积小,安装方便.能够有效地减少意识差、
疏忽等原因造成的经济损失.家庭、学校、公司等场

所都可以广泛使用.
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DeviceofAutomaticClosingandLockingofDoorBased
onSingleChipMicrocomputerandHumanInfraredSensor
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Abstract:Theincidentsofburglaryaresocommon.Itisnotdifficulttofindthatthemainreasonforthe
burglaryisthehabitofunlockingofdoorscausedbypeople'slazinessandpoorconsciousness.Basedonthesingle
chipmicrocomputerofSTC89C52,adeviceusedwithinfraredsensorofhumanbodyisintroducedinthispaper,

whichcanachievetheeffectofautomaticclosingandlockingdoors.
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