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摘 要:为解决目前教学用落球法粘滞系数测定仪使用中出现的调节精度低、测量计算琐碎等诸多缺陷,我们

改进了测定仪装置,通过增加光电传感器和光电计时器,使其更易于精准调节和测量,从而提高实验教学效率.
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  本实用新型教学工具,能够更精确地调节落球

法粘滞系数测定仪,学生通过操作可直接分析掌握

实验过程,进而提高实验教学效率.

1 粘滞系数测定仪改进的背景

液体粘滞性的测量是非常重要的,对液体粘滞

性的研究在医疗、航空、水利、机械润滑和液压传动

等领域有广泛的应用,落球法是测量液体粘滞系数

的一种常用方法[1].通常的物理实验教学,测量时先

依据测定仪上附有的刻度尺,设定上、下两个激光发

射器的高度差,若在操作过程中固定两个激光发射

器螺丝的俯仰角度稍有变动,就会使高度差产生变

化,从而产生实验误差,直接影响计算结果.

2 粘滞系数测定仪改进的技术方案

为了解决现有操作中存在的诸多缺陷,我们改

进了落球法粘滞系数测定仪装置,使它更易于调节

和使用,从而减小实验误差,提高实验效率.
为了实现上述目的我们采用了以下技术方案:

教学用粘滞系数测定仪,如图1所示.包括框架

和底盘,底盘的中央位置放一量筒,量筒顶部框架上

设置导管,量筒两侧的框架上安装有激光光电计时

仪,该激光光电计时仪包括激光发射器、激光接收

器、光电传感器和光电计时器[2].其中:激光发射器

和激光接收器相互对应的安装在支架两侧,上下两

组并列设置,光电传感器安装在激光发射器的发射

端口上,这样能准确测量上、下两个激光发射器的高

度差;激光发射器、激光接收器、光电传感器分别通

过导线与光电计时器中的激光信号控制器连接,从
而直接实现速度转换,省略计算过程,减小实验误

差,提高实验效率.学生通过操作可直接分析实验过

程,从而提高实验教学效率.

图1 教学用粘滞系数测定仪装置结构示意图

3 改进分光计的调节过程

下面结合结构示意图对教学用粘滞系数测定仪

装置作进一步描述.
实验过程中,需验证小球的下落过程是否为匀

速.所以在粘滞系数测定仪的调节过程中,需要调节

激光计时光路,先设定上、下两个激光发射器的高度

差为全程距离,用支架上附有的刻度尺来粗调两个

激光发射器的位置,放置量筒于底盘上,开启电源开

关,可看见两个激光发射器发出红光.调节上、下两

个激光发射器,使其红色激光束透过量筒能够被激

光接收器的小孔恰好接收,此时光电计时器上的激

光信号指示灯亮.按复位键清零,将小球放入导管
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Abstract:ThecircularmotioninaverticalplaneoftheballwastrackedbyasmartphoneApp"VideoPhysics".The

velocityatthelowestpointoftheballsofdifferentmassesandtherelationshipbetweenthevelocityandthepathin
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中,当小球落下,阻挡上面的红色激光束时,光线受

阻,此时自动计时开始,到小球下落到阻挡下面的红

色激光束时,计时停止.光电计时器通过光电传感器

测得的小球下落距离和激光器测得的时间,直接输

出小球全程的下落速度.再设定上、下两个激光发射

器的高度差为半程距离,同上方法测出小球半程的

下落速度.比较判断小球下落是否为匀速.

4 结束语

改进的粘滞系数测定仪装置,用光电传感器能

够准确记录小球整个匀速下落过程中的距离和时

间,通过光电计时器直接转换为速度,学生通过操作

可直接分析实验误差.
其显著效果在于:测量调节更精准,计算更精

确、便捷,从而提高实验教学效率.
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