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摘 要:发光二极管具有单向导电、低能耗、价格便宜、光色多样、工作电流范围大、易点亮、发光效率高等特点.
用它来开发物理实验,不但成本低,而且新颖独特,能很好地集中学生的注意力.
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1 引言

实验是物理课的魅力所在,在物理教学中有着

不可替代的重要地位.通过实验教学不仅可以提高

学生学习物理的兴趣,同时也能够加深对物理知识

的理解.自己动手开发低成本物理实验,既可激发师

生科学探究的精神,又为教学和研究创建了良好的

平台.本文将发光二极管应用到高中物理实验方面,
用发光二极管及少量电学元件演示中学物理电学方

面许多电现象的实验,例如,电磁感应现象的演示、
楞次定律的演示等等.这些实验用发光二极管的颜

色、亮暗来判断电信号的有无及方向,实验电路简单

巧妙、性能好、功能多、实验效果直接明了,实验操作

简便安全可靠,这样既节省了实验器材,又对高中物

理实验的开发起到很大促进作用.下面就二极管电

路开发高中物理实验方面的内容作一个探讨,供各

位中学物理教师参考借鉴.

2电磁感应现象实验的开发

2.1 用途

用于高中物理中探究感应电流的产生条件.
2.2 教具构造、实物图及电路图

塑料管1根、线圈4个、发光二极管4个、磁铁1
个.电磁感应教具实物图与原理图如图1和图2所示.

图1 电磁感应教具实物图

图2 电磁感应教具原理图

2.3 原理

感应电流的产生条件:穿过闭合导体回路的磁

通量发生变化.只要穿过导体闭合回路的磁通量发

生变化,闭合电路中就有感应电流.线圈与二极管组

成闭合导体回路,磁铁通过线圈时,穿过闭合导体回

路的磁通量发生变化,产生感应电流,二极管发光.
2.4 使用方法

(1)将柱形磁铁放入缠有4个线圈的塑料管中,
使磁铁在塑料管中上下运动,观察二极管发光情况;

(2)将柱形磁铁放入缠有4个线圈的塑料管中,

使磁铁在塑料管中左右运动,观察二极管发光情况,

加快磁铁的运动,观察二极管发光情况;
(3)根据观察到的现象思考二极管发光的原

因,得出实验结论.
2.5 电磁感应教具的创新之处及使用效果

有趣的电磁感应现象多种多样,如果能把这部

分内容结合到高中物理课堂上来,会十分有趣,能够

激发学生学习物理的兴趣.在一根塑料管上缠绕4
个线圈匝数不等的线圈,每个线圈上串有1个发光

二极管.当磁铁在塑料管中上下或左右摇晃时,线圈

上的二极管依次发光,磁铁运动的越快,二极管发光

变化越快.可以用此教具来让学生进一步理解感应

电流的产生条件并引出下一节楞次定律 ——— 磁铁

进线圈和出线圈时穿过闭合回路的磁通量都会发生

变化,都会产生感应电流,究竟是进线圈还是出线圈
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时产生的感应电流使二极管发光呢? 可以设置一个

悬念,为下一节的学习埋下伏笔.
2.6 注意事项与维护

(1)插入或拔出磁铁时,动作要快,插入或拔出

磁铁越快,二极管发光越明显;
(2)磁铁作为强磁材料,有硬、脆、磁场强的特

性,要轻取轻放,磁铁本身或与其他铁器相吸或分离

时,不可冲击,否则易造成因碰撞而损坏磁铁或夹伤

手指;
(3)发光二极管固定在线圈上裸露在外,保存

时应注意将塑料管固定,尽量使二极管不接触其他

物体,否则容易出现二极管不亮的问题.

3 楞次定律实验的开发

3.1 用途

用于高中物理中探究楞次定律.
3.2 教具构造、实物图及电路图

楞次定律说明装置1个,线圈1个,磁铁1个,自
制电路板1个(包括两个颜色不同的发光二极管).
楞次定律说明装置图与电路图如图3和图4所示,

图5为楞次定律课本实验装置与开发实验装置对比

图.

图3 楞次定律说明装置图

图4 楞次定律说明装置电路图

图5 楞次定律课本实验装置与开发实验装置对比图

3.3 原理

楞次定律:感应电流的磁场总要阻碍引起感应

电流的磁通量的变化.
3.4 使用方法

(1)对发光二极管的颜色与电流方向的对应关

系进行说明;
(2)将N极插入线圈,观察哪个发光二极管亮,

画出草图,进行标注并记录相关信息;
(3)再将N极拔出线圈,S极插入、拔出线圈,重

复步骤(2)进行记录;
(4)将得到的信息进行整理并尝试分析得出楞

次定律.
3.5 自制教具的创新之处及使用效果

楞次定律实验在课本中有实验装置,是将一个

线圈和电流表通过导线组成闭合回路,磁铁插入或

拔出线圈,感应电流的方向不同.此教具考虑用反向

并联的发光二极管焊接板来代替电流表,用二极管

发出不同颜色的光来代替电流表指针的左右偏转.
这样做一方面来看,颜色的变化更能吸引学生的注

意,另一方面,在设置好的情况下,可以直接用灯的

颜色来表示电流方向,省去交代电流的流向与电流

表指针偏转方向的关系.
3.6 注意事项与维护

(1)插入或拔出磁铁时,动作要快,插入或拔出

磁铁越快,二极管发光越明显;
(2)磁铁作为强磁材料,有硬、脆、磁场强的特

性,要轻取轻放,磁铁本身或与其他铁器相吸或分离

时,不可冲击,否则易造成因碰撞而损坏磁铁或夹伤

手指;
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(3)自制说明装置的铜丝连接部分易变形,使
用和保存时需注意.

4 电容器充放电的演示实验

4.1 用途

用于高中物理中演示电容器的充放电.
4.2 教具构造、实物图及电路图

电池盒1个,1.5V干电池4节、自制电路板1个

(包括两个颜色不同的发光二极管),2200μF的电

容器1个.

图6 电容器充放电实物及原理图

4.3 原理

电容器充电过程中,充电电流由大变小;放电过

程中,放电电流由大变小.充电电流和放电电流方向

相反.电容器充电时储存电能,放电时释放所储存的

电能.
4.4 使用方法

(1)将4节干电池放入电池盒中,两根导线分别

接到电池盒的两个电极;
(2)将开关拨向上方,电容器充电,红色的二极

管发光并慢慢变暗直至熄灭;
(3)将开关拨向下方,电容器放电,绿色的二极

管发光并慢慢变暗直至熄灭.

4.5 自制教具的创新之处及使用效果

电容器的充放电在实验室是用演示电表指针的

偏转来演示的,演示电表较笨重,不易携带,用发光

二极管较轻便,容易携带;用颜色的变化来代替指针

的偏转,更能吸引学生的注意.
4.6 注意事项与维护

电路板较脆弱,易损坏,存放、拿取和使用的时

候需谨慎.

5 结束语

通过以上实验的开发,我们得到了启发.上述实

验只是对高中物理电学方面部分实验的开发.电学

方面还有许多实验可以开发,比如电磁振荡的演示

实验、交流电产生的演示实验、温度影响电阻率的实

验、断电自感的实验、互感现象的演示等等.如果我

们开动脑筋继续研究,还可以对中学物理力、热、电、

光等方面的许多实验进行开发.它的优点是:电路简

单,器件少,安装方便、安全可靠、演示效果明显,既
可激发学生的学习兴趣,还可节省大量的较笨重的

仪器和器材,又完成了中学物理实验的内容,大大提

高及改进了中学物理实验教学水平.这些实验教具

自己动手用简单的材料就可以制成,成本较低,有广

泛的推广意义.
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ApplicationonLight-emittingDiodein
PhysicsExperimentsofSeniorHighSchool

LiQiting,YangJianbo
(NumbertwomiddleschoolinJincheng,Jincheng,Shanxi 048000)

Abstract:Thefeaturesoflight-emittingdiodeincludeunilateralconduction,lowenergyconsumption,lowprice,diverselight
colorsandlargeoperatingcurrentrange.Besides,itcanbelitupeasily,andhashighluminousefficiency.Exploringphysics
experimentwithit,notonlycostslittle,butalsomakesinnovations,whichhelpsthestudentstoconcentrate.

Keywords:light-emittingdiode;seniorhighschoolphysics;physicalexperiment
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