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摘 要:在农科院校基础物理实验课程的实验教学与实验技术管理研究中,着重分析了一项“AD590集成电路

温度传感器的特性研究及应用”物理实验,总结了实验教学中学生操作易出现的故障问题,针对故障问题的原因、

故障检查方法和正确处理方式展开探究讨论,实验教学效果明显,提升学生实验学习质量和实验教学目标,提高实

验室的实验管理水平.
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  大学物理实验是教育部规定的可单独设课的

基础实验课,是高等农林院校规模最大、学生受益面

最广的实验课之一.物理实验室的实验技术支持与

管理是实现实验教学目标的重要手段,从实验项目

的建设、实验仪器的配置到逐步改进、完善,及协助

实验教师完成实验教学任务.在教学过程中,实验教

师是实验室的管理者、教学实施者,实验仪器的指导

使用者,职能多样责任重大.在实验项目的学习操作

过程中出现的各种故障与失误并及时解决处理是一

项重要的常规技能操作[1].
“AD590集成电路温度传感器的特性研究及应

用”实验是一项验证并了解温度传感器的特性测量

和应用的大学基础物理实验.在实验室中采用的是

AD590型传感器、恒温控制温度传感器实验仪、电

阻箱、水银温度计等仪器设备[1].实验重点掌握恒温

控制温度传感器实验仪的使用方法;掌握测量

AD590集成电路传感器输出电流和温度的关系,以

及测量AD590集成电路温度传感器在某恒定温度

时伏安特性曲线的方法;并利用AD590集成电路温

度传感器设计制作一个数字温度计.通过本实验项

目关于恒温控制的教学过程,实现对传感器的技术

特性及应用的基本原理与技术的理解和应用,以及

在实验教学中出现的故障问题进行总结并分析处

理,为实验教学和实验技术人员包括学生提供参考,

为实验教学质量提高提供技术支持[2].

1 AD590集成电路温度传感器的特性研究及应用

实验教学重点

 在当今现代科技发展中,传感器已在科学研究、

工业和家用电器等方面被广泛使用[3].本实验采用

恒温控制温度传感器实验仪,研究AD590集成电路

温度传感器,要求学生练习并操作,然后记录数据分

析伏安特性曲线,有利于学生提高对传感器的概念、

信号采集使用的能力,并对基础物理原理在现代工

业技术中的应用有更深刻的了解,是基础实验教学

不可或缺的部分[4].

图1 AD590集成电路温度传感器
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2 传感器的特性研究及应用实验中的主要问题

AD590集成电路温度传感器伏安特性的测量,

如图2所示连接好线路,选择电阻R值一般为200Ω~

10kΩ.闭合电源开关S1,旋转电源电压调节旋钮,

记录传感器的电压U.由I=UR

R
分别计算出输出电

流I的值,至少10组数据,在坐标纸上画出温度传感

器输出电流I与工作电压U 的关系图,并确定该温

度传感器输出电流与温度呈线性关系的最小工作电

压Ur.这节实验的重点和难点,也是最易出现故障

的成因,就是直流电源输出电压调节[5].实验室电源

提供的AD590传感器最大电压不能超过7.5V,否

则烧坏.所以在学生实验调节时就需要在接通电源

前将复位旋钮逆时针旋到最小,然后开机,并给学生

提供建议将电阻R 的阻值选为最大值10kΩ.在实

际操作中,学生按照步骤操作完成伏安特性的测量

就能及时准确地测量并记录数据.使实验教学逐步

深入学习并操作“AD590集成电路温度传感器温度

特性的测量”“用AD590集成电路温度传感器设计

一个数字式温度计”,以达成实验教学目标,培养学

生理解和掌握传感器及应用过程中数据取值的方式

方法[6].

图2 伏安特性和温度特性测量电路原理图

3 实验教学过程中改进故障及处理方法

在实验室开设本实验项目的多年实验教学中,

实验教师和实验技术人员总结了学生在实验教学课

堂中出现的故障,逐步探查故障产生的原因,深入分

析,给出了正确的检查与处理方法.如表1所列常见

故障及其处理方法.
表1 故障及其处理方法

故障 产生原因 检查及处理方法

 AD590集 成 电 路 温 度

传感器不能正常测量,无

温度显示

 1.接错线

 2.电阻箱设置起始阻

值不合理

 3.导线接触不良

 4.加热升温时间不够

 按文中图2电路检查修正,特别是正负极的接线.

 电阻箱起始阻值设定在10kΩ,并检查挡位接触及各接线点松紧,

用万用表检查各导线、电阻箱,测导线时如断开,立即更换后维修

 测量到的温度比理论

值偏小

 1.传感器没有放置到

位

 2.起始电压太高

 温度传感器探头不能直接放入水中测量温度,须插入到加有少量

变压器油的玻璃管中.

 重新反时针复位各个旋钮.实验中传感器如无工作信号,可能烧

毁,需更换

 温度显示示值不稳定

 1.搅拌器转速太快或

转子不在容器中心

 2.长时间加热操作使

烧杯内水量减少

 移动烧杯使磁性搅拌器置于烧杯底部中央.

 将调节马达调至最小,让转子在磁场中心,并调节转子转速不宜

太快.

 烧杯中水量要适量,2000mL的水杯需保持不少于1600mL水

量,隔热盖盖好

4 结束语

“AD590集成电路温度传感器的特性研究及应

用”实验用传感器兼有恒流电源和集成温度传感器

的特点,具有线性优良、灵敏度高、无需补偿、动态阻

抗高、抗干扰能力强,可远距离测温且使用方便等优

点,该实验能够充分训练学生的认知能力、数据采集

和制图能力,以及培养创新拓展能力,是一个典型的

应用型物理基础实验,符合农科类大学理工专业学

生的实验教学要求.本文充分阐述实验过程中的重
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点,总结了学生在实验教学课堂上遇到的各种故障

问题,着重分析了故障的成因,并列出对应的检查、

处理方法,使学生和实验教师及时应对处理实验课

堂上出现的故障,改进实验技术人员准备实验、仪器

维护维修,促进了教学质量的提高,实现教与学充分

融合.
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TeachingResearchonCharacteristicResearchand
ApplicationExperimentofTemperatureSensor

BasedonAD590IntegratedCircuit

ChenJun QinYufeng LiuZhixin ChenHongye
(CollegeofInformationScienceandEngineering,ShandongAgriculturalUniversity,Taian,Shandong 271018)

Abstract:Intheexperimentalteachingandexperimentaltechnologymanagementofbasicphysicsexperiment

coursesinagriculturalcollegesanduniversities,aphysicalexperimentof"thecharacteristicsandapplicationofthe

AD590integratedcircuittemperaturesensor"wasanalyzed,andtheoperationofstudentsinexperimentalteaching

wassummarized.Theproblemoffailureistoexploreanddiscussthecauseoftheproblem,themethodoffailure

inspectionandthecorrecthandlingmethod.Theexperimentalteachingeffectisobvious,improvingthestudents′

experimentallearningqualityandexperimentalteachinggoals,andimprovingthelaboratory′sexperimental

managementlevel.

Keywords:experimentalteaching;temperaturesensor;teachingg
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ExperimentalPlatformofSimulationofEqual
ThicknessInterferenceBasedonVRTechnology

JiaJianfeng ShiXinwei GaoChaojun SongPingxin WangXinchang
(SchoolofPhysics,ZhengzhouUniversity,Zhengzhou,Henan 450001)

Abstract:Inordertosolvetheinconvenienceofteachers′classroomteachingandthedifficultyofstudents′

understandingofphysicalconceptsintheequalthicknessinterferenceexperiment,avirtualsimulationexperiment

platformisconstructedwithunity3Dasthemaindevelopmenttool,withtheadvantagesofhighimmersionand

interactionofvirtualrealitytechnology.Theplatformcannotonlymeettheneedsofstudents′previewexperiment

operationbeforeclass,butalsohelpteacherstodemonstratetheprincipleofexperiment,teachtheessentialsof

instrumentoperation.Atlast,itcanimprovetheeffectofexperimentteaching.

Keywords:virtualsimulation;Unity3D;equalthicknessinterference;Newtonring;experimentalteaching
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