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摘 要:通过梳理2012年至2020年10月我国学者关于GeoGebra软件在物理教学中应用的研究成果,总结了

GeoGebra软件在我国物理教学中应用的研究现状,浅谈 GeoGebra软件在物理教学中应用的不足和建议,旨在为

GeoGebra软件在物理教学中的推广和后续的研究做贡献.
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1 引言

  2020年上半年疫情期间,笔者通过 GeoGebra
官网提供的案例和唐大仕老师的 MOOC教程学习

了GeoGebra软 件.通 过 学 习 的 不 断 深 入,对 用

GeoGebra软件辅助中学物理教学的优势有了深刻

的体会.GeoGebra在物理学可视化资源开发中具有

超强的功能,且大多数功能的使用无需编程功底,非

常适合一线教师学习,并在中学和大学师生中推广.
当前,关于GeoGebra软件应用的书籍都与数学相

关,而没有出现与物理应用相关的书籍,且绝大多数

视 频 教 程 也 与 数 学 相 关,广 大 物 理 教 师 学 习

GeoGebra软件的资源较为欠缺,于是笔者在上半年

疫情期间在家录制了一些物理可视化的视频教程共

享在“bili-bili视频网站”上[1],供广大师生参考.很

多物理教师观看后都表示对GeoGebra软件的学习

兴趣浓厚,但又不知道有哪些文献可以进行进一步

的学习.因此,本文对国内相关的文献做个综述,旨在

为GeoGebra软件在物理教学中的推广使用提供一定

的参考.
通 过 中 国 知 网 文 献 检 索,将 关 键 词 定 为

“GeoGebra”,截至2020年10月15日,可检索出约

300篇相关中文文献,其中约41篇为物理教学相关

文献,包括4篇硕士论文.如图1所示,GeoGebra
软件在物理教育教学中应用的论文于2012年开始

发表,从2017年开始,期刊论文明显增多,2020年

物理相关论文数量增加最明显,充分说明近几年

GeoGebra软件在物理教学中的应用被广大一线教

师关注.

图1 GeoGebra软件在物理教学中应用的

研究文献数量随年份变化图

2 GeoGebra在物理教学中应用的基本情况

  通过对41篇文献的通读,大致可归纳出目前
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GeoGebra软件在物理教学中的研究大致可分为5
大类.

(1)GeoGebra软件在力、光、热、电等物理概念

教学中的可视化辅助教学应用;

(2)GeoGebra软件在可视化解题中的应用;

(3)GeoGebra软件在辅助物理实验教学中的

应用;

(4)利用 GeoGebra软件辅助物理问题探究;

(5)综合及其他.

2.1 GeoGebra软件在力 热 电 光教学中的可视化

辅助教学应用

这一类文献最多,2013年江西黄北京老师的3
篇论文介绍了利用 GeoGebra软件分别将“匀变速

直线运动的物体位移的大小等于其速度 时间图像

与时间轴所围梯形的面积”“力的合成”“向心加速度

公式的推导”这些教学难点可视化的方法[1~3].

2017年,江苏宿迁殷正徐老师又介绍了运用

GeoGebra软件辅助简谐运动和波的教学方法[4],直

观演示了简谐运动、横波的形成、波的叠加等;南京

盛宝骥老师首次给出了GeoGebra软件辅助热学教

学的案例[5],给出了理想气体状态方程的3个参量

P,V,T 之间的三维及二维图像;南京唐超老师用到

了较为复杂的代码[6],给出了制作火车在轨道上转

弯的三维动画的方法.

2018 年,南 京 盛 宝 骥 老 师 给 出 了 运 用

GeoGebra软件3D视图做同种、异种电荷的电势分

布的方法[7];华东师范大学丘来金的硕士论文中首

次给出了详细的运用GeoGebra软件的教学实施过

程和教学效果评价检验,教与学完美结合[8];南京师

范大 学 殷 正 徐 的 硕 士 论 文 中 首 次 给 出 了 将

GeoGebra软件运用到原始物理问题研究的例子[9],

巧妙地估算了秃鹰和战机的冲撞力,还将GeoGebra
软件运用到较为抽象的光学概念的教学,给出了可

视化三维空间上光的干涉的方法.

2019年,中国矿业大学王洪涛等人又继续运用

GeoGebra软件给出了光的反射、折射以及双折射的

惠更斯原理作图以及双缝干涉光强分布的动态绘

图、各种振动和波动叠加的动态作图以及李萨如图

形等的制作方法[10~12],至此,光学可视化教学的案

例更加丰富了.

2020年,运动、力、振动和波、光学、热学、电磁

学等都有了相应的案例,覆盖面较为广泛且内容丰

富.对广大中学物理教师将GeoGebra软件用于辅

助物理概念的教学具有较大的参考价值.

2.2 GeoGebra软件在可视化解题中的应用

2014年,江 西 黄 北 京 等 人 首 次 给 出 了 运 用

GeoGebra软件辅助将动态平衡的相关习题可视化

的方法[13].

2015年,安徽杨培军等人以两道磁场习题为

例,给出了运用GeoGebra软件可视化磁场中的临

界问题的方法,首次将GeoGebra软件运用到磁场

相关的教学中[14].

2017年,南京殷正徐以2014年一道高考题为

例,探究了等量同种电荷中垂线上的电场,首次将

GeoGebra软件运用到电场相关的教学中[15].
由于高中物理习题和复习题中有很多题都有着

共同的物理背景,所用的模型是类似的,因此,将一

些经典的模型在GeoGebra软件中制作出来后,当

遇到用到该模型的题目时,教师只需要在基础模型

上改改参数或是通过一些小改动就可以用来辅助讲

解习题,这样给较为枯燥的传统习题讲解增添了乐

趣,有助于提高学生的注意力,还能让学生认识到物

理模型的重要性,同时还能有助于避免教师职业

倦怠.

2.3 GeoGebra软件在辅助物理实验教学中的应用

由于GeoGebra软件可以做出物理实验的图

像,处理实验数据,进行误差分析,甚至还能做仿真

实验,因此,在实验教学中也能起到辅助作用.

2012年,南京师范大学张赛男等人以“气体压

强与体积关系”和“分压电路”实验为例,给出了数据

处理,辅助实验探究的方法,还演示了“波的干涉”原

理,提出了运用GeoGebra软件进行仿真实验的构

想,首次将GeoGebra软件运用到了实验教学中[16].

2014年,江西黄北京等人运用GeoGebra软件

探究了电源输出功率和阻值的函数关系[17].

2019年,江苏淮安张静等人运用GeoGebra软

件辅助验证了误差分析的结果[18].

2020年,中 国 石 油 大 学 林 春 丹 等 人 运 用

GeoGebra软件辅助静电场描绘的实验,不仅处理了

实验数据,而且形象地描绘出了电场线和等势面,创
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新性强[19].

2.4 GeoGebra软件辅助物理问题探究

2012 年,上 海 邬 晨 海 老 师 提 出 了 运 用

GeoGebra软件探究影响双缝干涉条纹宽度因素的

方法,并以一道题为例,给出了利用GeoGebra进行

自洽性检验方法,其中还运用到了GeoGebra软件

的积分运算功能[20].

2014年,江西黄北京等人运用GeoGebra软件

辅助探究了斜上抛物体在最高点的向心力问题[21].

2019年,江苏淮安张静老师运用GeoGebra软

件辅助探究了带电粒子在电场、磁场、叠加场中的复

杂运动轨迹方程[22].

2020年,江苏淮安张静老师运用GeoGebra软

件辅助探究了行星逆行现象[23].
利用GeoGebra软件进行物理问题的探究对使

用者创新的能力要求较高,因此,这方面的研究比较

少,如果能发挥学生的想象力,让学生自主选题探

究,也许还能得到更多有意义的选题,但这方面的研

究还是空白.

3 总结与展望

  目前关于GeoGebra软件在物理教学中的应用

已经有了较为丰富的案例,相关研究取得了一定成

果,但也存在不少问题,主要表现在以下5个方面.
(1)创新点较少.从第一篇相关文献的发表到今

年已经8年了,然而最新的文献中的创新点依然较

少,有些还停留在简单的案例制作上.
(2)研究学者结构不够丰富.关注该软件的物理

教学应用的大多仍然是高中物理教师,因此,大多数

论 文 仍 仅 做 了 高 中 物 理 教 学 的 相 关 研 究,而

GeoGebra软件实际上不仅仅能用于高中物理的教

学,它对大学物理教学也会很有帮助.而大学物理教

学方面国内目前仅有王洪涛等少数老师的研究,国

外则还有 MalgieriM等人将GeoGebra软件运用到

量子力学中的研究[24].
(3)缺乏对GeoGebra软件数值模拟功能的开

发.虽然目前用软件进行概念教学和实验辅助探究

的研究都有所涉及,但物理不仅仅 “理论”“实验”很

重要,“计算”也很重要.GeoGebra软件可以基于欧

拉法进行模拟物理运动的动画,从而辅助计算物理

课程的教学,而且上手非常简单,不需要像 Matlab
等软件那样打出几十行的代码,然而从2012年到

2020年10月15日,这方面的研究仅有金惠吉给出

了利用欧拉法进行模拟物理动画的方法[25].
(4)GeoGebra软件的交互功能缺乏开发与应

用.GeoGebra还具有很强大的交互功能,能实现布

置线上作业让学生在网页端操作案例或是按照要求

自主制作进行探究,可目前更多的案例依然停留在

教师自己运用GeoGebra软件进行辅助教学上,而

没有尝试让学生也参与到动手制作中来,并没有充

分发挥出GeoGebra软件的强大功能.而国外则已

有学者(Tom Walsh)将交互功能运用到了物理教

学中,通过网页将自己制作的案例给学生在上面学

习和操作,有时间的时候还会教学生使用软件,做出

自己的模拟[26].
(5)缺乏评价研究.该软件究竟能在吸引学生注

意、提升学生成绩、提高学生综合能力等方面上有多

大的效果,前面所选的41篇文献中,仅有华东师范

大学丘来金、石河子大学魏冲、上海师范大学何颖垚

的3篇硕士论文中对GeoGebra软件帮助学生理解

抽象 概 念 和 复 杂 物 理 过 程 等 问 题 的 有 效 性、在

GeoGebra软件辅助下的物理微课教学对提高学生

成绩的有效性以及辅助物理模型建构教学的有效性

等进行了相关的研究[8,27,28],因此,还有很大的研究

空间.
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AppliedResearchSummaryonGeogebraSoftware
inPhysicsTeaching

JinHuiji WangJing
(FacultyofPhysicsandElectronicInformation,YunnanNormalUniversity,Kunming,Yunnan 650500)

Abstract:BysortingouttheresearchresultsofChinesescholarsontheapplicationofGeoGebrasoftwarein

physicsteachingfrom2012toOctober2020,thispapersummarizedtheresearchstatusoftheapplicationof

GeoGebrasoftwareinphysicsteachinginChina,andbrieflydiscussedthedeficienciesandsuggestionsofthe

applicationofGeoGebrasoftwareinphysicsteaching.TheaimistocontributetothepopularizationofGeoGebra

softwareinphysicsteachingandthefollow-upresearch.
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