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摘 要:“分子引力”实验是初中物理“分子运动论”教学中的一个重要的验证性演示实验.传统的演示实验存

在着实验现象不明显,成功率不高,不便于学生观察等缺陷.利用甘油能增加液体膜韧性的特点,利用液体膜拉动吸

管运动可以让学生很直观地观察到分子间的引力,降低学生对于微观现象的理解难度.
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图1 验证分子之间有引力

  分子间引力属于微观

范畴,在现实生活中不易观

察到,学生理解难度较大,
所以“分子引力”是初中物

理“分子运动论”教学中的

一个必要的验证性演示实

验.传统的演示实验如图1
所示,将两个铅柱的底部削

平、削干净,然后紧紧地压

在一起,两个铅柱就会结合

起来,甚至下面吊一个重物都不能把它们拉开.
多年的教学经验表明,在实际教学当中验证分子之

间有引力的演示实验的成功率不高,主要原因有:
(1)铅柱的表面很难削平、削干净,在含有杂质

或异物的铅柱两表面分子间距离过大,引力太小;

  (2)实验中如果手稍有抖动就会导致实验失

败.人教版教材中也介绍了如图2所示的把干净的

玻璃板吊在弹簧测力计的下面[1],使玻璃板水平接

触水面,然后稍稍用力向上拉玻璃板,让学生观察到

当玻璃板离开水面时弹簧测力计的示数增大,进而

证明分子间存在引力.

图2 人教版演示实验

但是在实际实验过程中也存在以下问题
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:

电门的瞬时速度,测得的重力加速度比真实值偏大

还是偏小?

图6 测量重力加速度实验装置

解析:题给d
t

为小钢球通过光电门的平均速度,

也是中间时刻瞬时速度,可得g测 = d2
2ht2.

小钢球经过

光电门的中间时刻时球心还没到达光电门处,这将带

来偏差.令v= d
t
,则球心达到光电门时的速度v′>v,

g真 =v′2
2h>g测,从而测得的重力加速度比真实值偏

小.本题属于由位移的不精确而带来了偏差.
总之,光电门及与其配合使用的小球或遮光板

都有一定的宽度,此时不能视为质点.最能代表光电

门精确位置的是光电门的发光孔所在的位置,最能

代表小球或遮光板位置的是小球球心或遮光板的前

缘.这两类位置间的差异可能造成由时间的不精确

或位移的不精确带来的偏差.解决这类有关问题的

偏差时,需要认真鉴别,再作出准确判断.
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  (1)实验现象呈现时间过短,实验过程中学生

需要观察到玻璃板离开水面的瞬间弹簧测力计示数

的变化,实验过程中很多学生并未明显观察到实验

现象,该实验已经结束,这大大影响实验的效果.
(2)实验现象不明显,在玻璃板离开水面时,弹

簧测力计示数增大的量值很小,不利于学生观察.
常用来保湿皮肤的甘油具有增加液体膜韧性的特

点,利用加了甘油的肥皂薄膜刺破时拉动轻质的吸管

演示分子间引力,演示实验改进了传统的演示实验,实
验效果更明显、成功率更高.现将方法介绍如下.

1 实验器材

塑料盆1个,自制铁环1个,吸管1根,洗洁精,
甘油.

2 实验方法

(1)把少许洗洁精和甘油倒入装有清水的盆

中,搅拌至混合均匀.
(2)用铁丝制作一个圆形铁环且在铁环中间安

装一根可以左右转动的吸管.
(3)把带吸管的铁环放入混合液体中,缓缓拿

出,可以看到在铁环上有一层液体膜如图3所示.

图3 铁环上有一层液体膜

  (4)如图4所示,用细塑料管戳破吸管右侧的液

体膜,可以观察到吸管被“拉”向左侧;戳破吸管左

侧的液体膜,可以观察到吸管被“拉”向右侧.

图4 戳破液体膜

3 实验注意事项

(1)混合液体中要加入适量的甘油以增加液泡

的韧性.
(2)把铁环从液体中拿出时要保持稳定,控制

速度,以免液体膜破裂.

4 本实验的优势

(1)实验现象明显,在实验的过程刺破液体膜

的一侧能够明显地观察到吸管被“拉”向另一侧.
(2)实验的成功率高,利用甘油增加了液体膜

的韧性后,每次实验只要将圆形铁环放入液体中,就
可以在铁环上形成一层液体膜,进而完成本实验.

(3)取材方便,便于推广.本实验所用的洗洁

精、铁环、吸管、甘油等器材在学生日常生活中极易

获得,方便师生取材完成本实验.
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ImprovementontheExperimentofIntermolecularGravitation
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Abstract:Theexperimentof"moleculargravitation"isanimportantdemonstrationexperimentinthe

teachingof"kinetictheory".Thetraditionaldemonstrationexperimenthassomedefects,suchasthephenomenon

isnotobvious,lowsuccessrate,Inconvenientforobserving.Byusingglyceroltoincreasethetoughnessofliquid

membrane,studentscandirectlyobservetheintermoleculargravitationandreducethedifficultyofunderstanding
themicroscopicphenomena.
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