
限流电路中滑动变阻器为什么多采用“三线接”法

张利国
(北京交通大学附属中学 北京 100081)

(收稿日期:2020 11 12)

摘 要:滑动变阻器即使在限流电路中也常常接3根导线,师生们在在阅读教材的过程中,不禁产生疑问,既然

有一根导线没有电流流过,为什么要多此一举地连接上呢? 文中试图回答这个问题.
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  串联分压电路,俗称限流电路,在教辅材料中一

般呈现下面两种接法[1],在图1中,滑动变阻器的接

线柱仅用两根导线连接,在图2中,滑动变阻器的接

线柱用3根导线连接,我们姑且称图1所示的方法

为“二线接”法,称图2所示的方法为“三线接”法.

图1 “二线接”法

图2 “三线接”法

分压电路中的滑动变阻器3个接线柱上的导线

都有电流流过,与之不同,在限流电路中,连接滑动

变阻器的导线中只有两根有电流流过[2].在例题练

习题的答案中,对滑动变阻器的“二线接”法和“三线

接”法通常不做区分.于是师生产生疑问,
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二者在实

慎,戒骄戒躁,永不自满的学习态度.
设计意图:对学生进行德育教育,运用传统文化

提高人格修养和道德境界.

3 教学流程

教学流程如图8所示.

图8 教学流程图

4 教学反思

传统文化中蕴含的物理知识很多,但在教学中

对传统文化的渗透应像春雨润物般无声无息,这就

需要教师充分的准备,选取最适合教学需求的传统

文化素材为教学服务.本节课的教学虽以欹器贯穿

始终,但又由表及里层层深入:新课导入时通过欹器

的奇妙现象点燃学生的求知欲,而后又通过自制教

具演示欹器形态变化过程,引导学生运用所学知识

解释其物理原理,再次激发学生的学习兴趣,最后通

过观看视频,了解孔子与欹器的故事,感悟“谦受益,
满招损”的道理.整节课的教学,既使学生感悟了传

统文化的魅力,又领略到了知识的力量.
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际使用中有区别吗? 如果没有区别的话,为什么教

材中多采用“三线接”法?
我们不妨看一下滑动变阻器的构造,如图3

所示.

图3 滑动变阻器示意图

滑动变阻器主要有两部分,上边是金属棒,用来

安装滑片,金属棒两端的接线柱c和d 与滑片P 短

路;下边是一个绝缘陶瓷桶,其上缠绕涂有绝缘漆的

电阻丝,将电阻丝的左右两端分别固定在接线柱a
和b上.沿着轴线方向刮去滑片P 与金属丝接触部

分的外层绝缘漆,使得滑片P 与金属丝能连通并导

电.通过移动滑片P,改变滑片接触电阻丝的位置,

以改变接入电路中电阻的大小[3].
在滑动变阻器使用过程中,具体说是在滑片P

移动过程中,偶尔会出现接入电阻跳跃式变化的不

稳定现象,因此,要影响实验测量精度.问题恰恰出

在滑片与电阻丝的接触点上,一种问题是从一段电

阻丝滑向另一段电阻丝的过程中所出现的间歇性断

路,另一种是滑动变阻器在使用一段时间后,滑片经

常因为松动而不能与电阻丝有效接触.断路或者接

触不良会使滑动变阻器在使用的方便性上打折扣,

也有可能产生一定的危害性.
(1)方便性

在图1所示的电路中,闭合开关后,如果滑片处

断路,小灯泡不亮,实验者很难确定断路出现的位

置,客观上给故障分析增加了难度.相对而言,在图

2所示的电路中,如果滑片处断路,小灯泡仍然是亮

的,只是电流从a到b穿过整段电阻丝,故障体现在

移动滑片不能改变小灯泡的亮度而已,容易发现和

排除.
(2)危害性

情景一:举一个中学阶段可能出现的例子,小灯

泡的电阻RL=10Ω,滑动变阻器R0 的阻值变化范

围为0~10Ω,电压表的量程为15V,将其接入24
V的恒压电源中,在图4所示的“二线接”法中,滑片

接触不良,极有可能造成烧表,而在图5所示的“三
线接”法中,无论滑片与电阻丝是否接触都不会毁

坏电压表.

  

图4 情景一的“二线接”法     图5 情景一的“三线接”法

情景二:举一个大学阶段可能会出现的例子,惠
斯登电桥可以用来测电阻、描绘等势面等,为提高电

桥的最大灵敏度,通常选量程比较小的灵敏电流计,

在图6中,如果滑动变阻器R0 的滑片处出现断路,

灵敏电流计中突然出现大电流,极易烧表,这种情形

在图7中就可以避免.

图6 情景二的“二线接”法

图7 情景二的“三线接”法

情景三:在复杂电路中,如果滑动变阻器接在输

出功率一定的电路的输出端,因输出功率一定,滑动

变阻器所在的负载电路突然出现断路,输出电流为

零的瞬间,输出端的电压突然增大,会导致输出电路

击穿或烧坏.
综上所述,教材中滑动变阻器即使在限流电路

中也多采用“三线接”法,以防止断路,既方便进行故

障排查,也可避免潜在的危险.
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