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摘 要:物理教学实践表明,采用新颖的、趣味的、生动的、富有悬念的、参与性的实验有利于学生萌发热爱物理

学的情感,产生强烈的求知欲.笔者尝试制作了“神奇的滤音电路”“神秘的光电实验”“有趣的电磁琴”“微安表的秘

密”等作为新授课的引入实验,取得了不错的教学效果.
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  在新课导入环节,演示新颖的具有启发性、趣
味性、参与性的小实验,可以创设生动有意义的学习

情境,或使学生感到惊奇,或引发认知冲突,进而产

生疑问,能有效激发学生的思维活动,促使学生自觉

地分析问题,探寻物理规律.笔者结合教学实践,尝
试设计了一些制作简单但创新性强、直观明了、生动

有趣的引入实验,有效地激发了学生探究新知的热

情,取得了良好的教学效果.
实验一:神奇的滤音电路

器材:笔记本电脑1台、数字功放板1块、扬声

器1只,旧音箱分频电路上拆下来的电感和电容各1
只.

制作:电路图如图1所示,实物电路板如图2所示.

图1 实验-电路图

图2 实验-实物电路板

演示:

步骤一:用音频线将笔记本电脑与功放板电路

连接起来,并将功放板与交流电源12V相连.
步骤二:笔记本播放一段事先挑选好的有鲜明

对比的高音(尖锐的有着金属般质感的小提琴声音)

和低音(低沉的鼓点)的音乐,并在电路中A,B两位

置分别接入电容和电感,此时低音明显减弱,基本只

有高音.
步骤三:如果将电容和电感互换位置,此时高音

明显减弱,基本只有低音.
说明:该实验利用了电容和电感的滤波功能,可

以作为人教版高中《物理·选修3 2》第五章第3节

“电感和电容对交变电流的影响”新授课的引入实

验,给枯燥的知识染上了一种神秘的色彩,学生兴趣

盎然,又疑惑不解,将学生带入主动探究新知的氛围

中.
实验二:神秘的光电实验

器材:GD-28光电管1只,电池盒(12节干电

池),音乐贺卡中的蜂鸣器1个.
制作:如图3所示,教师将光电管(称神秘元件)

和音乐贺卡中的蜂鸣器及干电池连成电路,再把光

电管放入开有透光孔的黑盒中.
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图3 实验二实验装置

演示:

步骤一:用强光手电筒照射光电管,此时蜂鸣器

发出音乐,光源靠近光电管时,则蜂鸣器声音更大,

将光源移开时,蜂鸣器立即停止发声.
步骤二:改用红光照射,蜂鸣器不发声.
说明:该实验可以作为人教版高中《物理·选修

3 5》第十七章第2节“光的粒子性”新授课引入实

验,导入设计简洁明快,把学生迅速带入一个极具探

索气息的学习场中,充分激发了学生的兴趣和探究

欲望.在教师的启发和鼓励下,学生提出了一系列有

思考价值的问题,比如:黑盒中的元件是什么? 有什

么用? 为什么会有这样的现象? 为什么红光照射就

没有这样的现象了,也就是怎样的条件下才能有这

样的现象? 为什么光源靠近蜂鸣器,音乐声更大?

以上实验为学生创造了发现问题的条件,学生提出

了很有价值的、与学习主题相关的问题,为教学任务

的顺利落实提供了保证.
实验三:有趣的电磁琴

器材:电阻定律实验演示器、强力磁铁、教学用

小扩音器、导线.
制作:将扩音器通过导线连接到电阻定律实验

演示器铜丝的两端形成闭合回路如图4所示,将磁

铁固定在铜丝下方.

图4 实验三实验装置

演示:

步骤一:扩音器开关置于“on”状态,移走磁铁,

拨动铜丝,请学生倾听声音,此时扩音器没有声音.
步骤二:扩音器开关置于“on”状态,铜丝下放

置磁铁,拨动铜丝,扩音器发出琴声.
步骤三:以不同的力度拨动铜丝,可以演奏乐

曲.
说明:电阻定律实验演示器实际是木架和铜丝

的组合,利用铜丝切割磁感线产生感应电流后再通

过扩音器放大和转化为声音信号.该演示器一般的

学校都有配备,只要加几块强磁铁和一个扩音器便

可作为人教版高中《物理·选修3 2》第四章第4节

“法拉弟电磁感应定律”新授课的引入实验.教师还

可以邀请有一定古筝功底的学生上台弹奏简单乐

曲,营造愉悦的学习氛围,让学生在趣味实验中感受

物理学的魅力.
实验四:微安表的秘密

器材:微安表(量程200μA,内阻500Ω)、旧电

器电路板拆下的电阻共计14500Ω,3m长的导线

两根,由电源、电键、滑动变阻器、小灯泡串联组成的

回路一个.
制作:打开微安表底部面板,将14500Ω的电

阻与之串联并隐藏在内如图5所示,此时的微安表

实际上已被改装成为一个量程为3V的电压表.

图5 实验四实验装置

演示:

步骤一:让学生观察微安表,提问能否用来测灯

泡两端的电压(告诉学生灯泡两端电压为2V 左

右),学生表示不能使用.
步骤二:教师演示:将微安表与灯泡并联,微安

表有示数,教师随即报出灯泡两端电压的数值.
步骤三:用导线将学生桌上的标准电压表与改

装过的微安表并联起到比对效果(为防止教师作弊,
故使用长导线,标准表与微安表相隔甚远并投影让
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TakingSeriesofThree-dimensionalStereoProjection
ExperimentsasanExampletoDiscusstheCultivationof
InnovativeTalentsinUniversityPhysicsExperiment

FangRuoyu
(DepartmentofPhysics,ZhejiangUniversity,Hangzhou,Zhejiang 310027)

Abstract:Theinnovationabilityisthecorecompetitivepowerofthecurrentcentury,thekeyofthisissueis

thecultivationofinnovativetalents,hencenewchallengeisbeingraisedontheexperimentalteachingof

universitiesofsciencesandengineerings.Thecurrentstudent-centeredandteacher-guidedinnovativeexperimental

programsforundergraduatesthatbeingcarriedoutintheuniversitiesofferanidealpathwaytoaddressthis

challenge.Inthisarticle,thecultivationofinnovativetalentsisexploredbytakingtheseriesofthree-dimensional

stereoscopicphysicalexperimentsasanexamplethatimplementedbytheauthor.Inthisprogram,thestudents

wereguidedtofabricatetheexperimentaldevicesand writethecontrolprogramsduringthestep-by-step

experimentalprocedure.Asaresult,thepracticalandinnovationabilitiesofthestudentshavebeeneffectively

cultivated.Thisworkprovidesvaluablereferencefortheexperimentalteachingreformintheuniversities.

Keywords:physicsexperiment;stereoscopicprojection;experimentalteaching;innovationabilit
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全班学生看到),改变灯泡两端的电压,教师报出电

压表的数值,学生发现与标准电压表示数相差无误,

并为之感到惊奇.
步骤四:揭密为什么教师的微安表能和学生桌

上的标准电压表一样使用,打开表壳向学生展示其

内部结构,显示微安表内部已被改装过,即额外接了

电阻.
说明:该实验可作为人教版高中《物理·选修3

1》第二章第4节“串联电路与并联电路”的第二课

时“电压表与电流表”新授课的引入实验.此现象配

合教师魔术般的表演使该实验充满了悬念.在揭秘

之后,学生迫切想知道原因,并提出以下问题引出课

堂所要研究的主题,即为什么要接电阻? 它是串联

还是并联进去的? 它有什么作用呢? 教师是怎么自

如地读出电压的准确值的呢? 难道这里面有什么规

律吗?

以上导入实验现象直观明显,有一定的启发性

和新颖性,能紧扣教学内容的特点和教学目标,创设

有意义的教学情境,引起学生的注意和兴趣,激发学

生的学习欲望.教师要积极动脑动手,充分发挥实验

在新课导入中的优势,使之成为学生有效参与学习、

提升学习能力的助推器.
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