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摘 要:在新工科背景下,明确实验考核目的,梳理考核评价体系,探索符合专业人才培养目标的实验课程考核

模式,对保障或提升实验课教学品质具有较强的实际意义.以河北大学光电信息科学与工程专业实验课程为例,在

研究该课程考核模式现状及存在的具体问题的基础上,将实验设计列为考核内容,基于实验平台建立实验设计考试

题库,完善实验考核评价体系和评分细则,进行了专业实验考核模式改革实践.
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  随着以新技术、新模式为特点的新经济的迅猛

发展,具有较强工程实践和创新能力的工程技术人

才短缺的问题日益凸显.加快发展和建设新工科专

业,主动布局新工科人才培养,成为高等学校理工科

教育的主要目标之一[1,2].光电信息科学与工程专

业(以下称光电专业)是多学科交叉结合的一门综

合学科,是战略性新兴产业相关本科专业.光电专业

实验教学是学生理解掌握相关专业知识,将专业理

论与实践应用相结合的重要途径,同时也是提升该

专业工程教育的有效教学内容.专业实验教学是对

学生进行创新能力培养和技能训练的重要环节,其
中的实验课程考核环节尤为重要,是影响教学质量

的重要因素[3,4].考核的内容、形式和评价对教学目

标的实现和教学过程的实施具有很强的导向作用,

不仅影响教师的课堂教学目的、教学内容和方法,还
会影响学生对实验课程的重视程度,也对学生的学

习兴趣、学习方法以及思维方式在一定程度上造成

影响.因此,有必要更新理念,对实验教学课程体系

进行梳理完善,找出专业实验考核评价体系还存在

的不足,对专业实验考核模式进行改革探索与实践.

1 原光电专业实验考核情况分析

河北大学光电专业是教育部专业综合改革试点

专业,专业实验课的教学和考核改革一直是本专业

的重要建设内容[5~9].光电专业较早提出并实行专

业实验考核由形成性考核和期末终结性考核构成,

该考核模式曾以多样化、立体式、全过程的考评方式

获得了良好的教学效果和普遍认可[7].然而,经多方

调研和毕业生实习及工作单位反馈显示,学生在动

手能力、仪器操作、分析和解决问题及创新能力等方

面仍需要加强.因此,在完成专业实验平台建设后,

专业实验考核模式成为我们进一步的改革目标.前
期实行的专业实验考核模式虽然全方位地包含了实

验教育的各个要素,避免了单一考核项目的不足,但
对综合能力的考核仍有欠缺,主要与实验考核形式、

考核内容、考核评价等方面有关.
1.1 考核形式和考核评价可进一步完善 需提高

动手能力和成绩可信度

前期光电专业实验的考核主要从预习、实验过

程、报告和理论考试4个方面来考核学生对实验原

理和操作的掌握程度,并规定了各部分的权重(预习

报告10%、实验过程20%、实验报告40% 和理论考

试30%).其中,实验报告和期末理论考试在考核评

价中占比较大.但实验报告的水平对学生实验能力

的区分度较低[10],且期末的理论考试与报告均以考

查理论知识为主.实验过程中,部分实验项目受仪器

套数限制采用多人分组,由于学时限制和学生的依

赖性,学生往往缺少动手操作的积极性,而且操作过

程多是“照方抓药”,缺少自己的独立思考.因此,难
以达到以考促学、检验学生学习效果和反映个体差
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* 河北大学课程考核模式改革项目“光电信息与工程专业实验”;教育部专业综合改革试点项目,教育司函[2003]56号;河北省一流本科

专业建设项目,教育厅函[2019]46号.



异的目的.其次受到传统教育的影响,多数课程的考

核对学生的评价多是一种自上而下的评价,评价者

是教师.在光电专业实验考试中教师和学生的关系

仍是评价的主客体关系,这样容易忽略学生的感受

和成长,学生如果长期处于这种学习体验中,处处被

动,容易造成内向性的学习障碍,对学习产生负面影

响.评价的导向、激励、调节和改进的功效将难以得

到充分发挥[11].
1.2 考核内容需有一定创新 强调综合实验能力

并逐步完善评价体系

如何制定相对应的考核内容才能相对合理地考

核学生,对于进一步构建光电专业实验评价体系和

较全面地反映学生的实验水平有很重要的意义.而
当前的考核模式多是按部就班的实验过程和既定性

的实验分析,缺少综合实验能力的考核,忽视了学生

在实验过程中独立动手能力和创新性思维的一些考

核指标.如:能否根据实验室提供的设备和实验要求

独立设计实验过程,分析实验结果和在实验中发现

问题、解决问题的能力等方面的考核较少.

2 光电专业实验课程考核模式的改革

针对先前专业实验考核模式存在的问题,从新

工科培养人才理念出发,结合光电专业人才培养要

求以及现有实验室条件,遵循高等学校课程考核评

价方式多样化、内容全面化、主体多元化和结果导向

性的原则,对专业实验考核模式进行了以下改革.
2.1 改革考核形式 更加注重过程和多元评价

以实验设计考试代替理论考试作为期末终结性

考核形式,将原理论考试内容以思考题形式写入实

验讲义,成绩在实验报告中体现.实验设计考试是以

考促学、调动学生动手积极性、检验学生实验实践能

力的有效方式之一.改革后,专业实验课程考核体系

由预习报告(10%)、实验过程(20%)、实验报告

(30%)和实验设计考试(40%)4部分成绩构成,实
现全程评价,突出了实验设计考试所占的比重.利用

专业实验管理系统,完成考勤指纹签到,预习报告提

交、实验分组等,对实验的各个考核环节实现精细化

管理.
在实验过程的评分体系中,实施教师评价、同组

同学互评和自评三重评价机制,综合评定学生的实

验成绩.一方面,弥补教师难以真实全面地考核学生

的实验能力与素质的不足;另一方面,学生对自己、

对同组实验成员的表现更有发言权,由学生提供同

组成员的互评成绩和自评成绩,有利于加强师生之

间的交流与信任,提高学生学习的能动性和积极性,

体现以学生为主体的教学理念.
表1 光电专业实验考核体系

考核
项目

成绩
占比/%

考核要点 考核时间 考核依据 评分比例/%

预习
报告

10
 1.拟定实验方案,分析可行性,熟悉实验
仪器和注意事项.
 2.提出实验疑问和预想实验结果

实 验 课 前
(课 前 一
天)

预 习 报 告 评
分细则

教师评分100

实验
过程

20
 1.按时完成实验,遵守实验相关制度.
 2.实验操作准确、规范,小组分工合作.
 3.实验原始数据真实、可靠

实验课中
实 验 过 程 评
分细则

教师评分50
学生互评30
学生自评20

实验
报告

30

 1.正确处理实验数据,分析实验结果,给
出实验结论和建议.
 2.认真回答实验思考题.
 3.实验报告书写工整,图表使用规范

实 验 课 后
(课后第二
天)

实 验 报 告 评
分细则

教师评分100

实验设
计考试

40
 1.独立设计实验方案并操作完成实验.
 2.分析实验数据,总结实验结论和给出反
馈建议

 期末
实 验 设 计 考
试评分细则

教师评分100

2.2 重新设计考核内容 细化实验各个环节和评

分标准

考虑到实验考核内容最好具有灵活性、设计性

和创新性,不能是原实验内容的简单重复,因此光电

专业基于现有的“激光与光电子技术”“现代光电检

测技术”“光纤通信与传感技术”和“光信息存储与

处理技术”4个专业实验平台设计了30套考核题目,

题目注重设计实验的可行性、可预测性和实验的独
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立性,组建《光电专业实验设计考试题库》,由学生抽

签随机选择题目.
实验设计考试包括实验设计、实验操作过程和

实验分析等多个环节,我们针对每个环节制定了《光
电专业实验设计考试评分细则》.全面考查学生的实

验方案设计的合理性和可行性、实验操作规范、实验

数据分析及实验安全等.此外,对预习报告,实验过

程和实验报告等考核环节的评价标准也进一步完

善,评分细则不仅是对成绩的评定,更多是从思想上

引导学生注重能力的培养和知识的积累,更好地激

发学生参与实验的热情和自信.

3 结束语

将实验设计及学生评价列入专业实验考核体系

中,多元化的考核内容和成绩评价体系既能加强学

生对基本实验操作技能的重视,调动学生学习实验

技能的积极性,培养学生实事求是和独立设计实验

的能力,也能更公正、客观地评价学生.结合学生评

价的及时反馈可帮助教师了解学生,指导教师调整

教学,适应学生学习需求.但同时,我们也意识到实

践能力培养与理论学习如何做到相结合、互促进,并
通过反馈及时优化实验考核与评价细节是具体实施

中要注意的问题,仍需在教学实践中进一步完善和

充实.
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ExplorationandPracticeonEvaluationModeofSpecialized
ExperimentsunderBackgroundofNewEngineering

WangChunsheng ZhangSuheng WangYing YangLijun SunJiang LiXu LiPanlai
(CollegeofPhysicsScienceandTechnology,HebeiUniversity,Baoding,Hebei 071002)

Abstract:Clarifyingthepurposeoftheexperimentalcourseassessment,sortingouttheassessmentsystem

andexploringtheevaluationmodelofexperimentalcoursesarekeyfactorsinfluenceoftheteachingqualityunder

thebackgroundofnewengineering.Thisstudytakesphotoelectricityinformationscienceandengineeringspecialty

ofHebeiUniversityasanexample,anefforttoestablishtheexperimentalcurriculumassessmentmodeismade

basedonthepresentsituationofthespecificproblemsonevaluation modeofexperimentalcourses.The

experimentaldesigntestislistedastheassessmentcontentandacorrespondingquestionbankiscreatedbasedon

experimentalplatform.Detailedrulesandtheappraisalsystemforexperimentalexaminationareconstructedand

thereformingandthepracticingoftheprofessionalexperimentalassessmentmodeliscarriedout.

Keywords:photoelectricityinformationscienceandengineering;assessmentmode;newengineering
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