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摘 要:实验复习时,将实验共同存在的“实验仪器精度对实验结果影响”问题提出来,找出解决问题的方法,进

行理论探究,实践指导,培养了学生的科学思维,提高了实验复习效果.
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  每到一轮复习的实验复习时,任课教师都存在

这样的困惑,如果将每个实验进行讲、练、做,效率低

不说,学生的参与度也不高;如果不进行实验复习,

学生又难以将实验原理与实验仪器、步骤相联系.笔
者尝试将实验中仪器精度对实验结果的影响这个问

题提出,让学生通过类比,找规律、找方法来解决问

题,再进行实验,学生参与实验的热情高了,也得到

了意向不到的结果.在此,阐述一下具体思路.
首先,选取了高中阶段的两个实验:测金属丝的

电阻率、单摆测当地重力加速度,按照实验原理→需

要测量物理量→实验仪器(及精度)→测量结果对实

验结果影响→实验操作的顺序进行研究.
实验1:测金属丝的电阻率

实验原理:由R=ρ
L
S

可以推出

ρ=
πUd2

4IL
实验原理图如图1所示.

图1 测金属丝电阻率实验原理图

  实验中需要读数的仪器:刻度尺(精度1mm)、

螺旋测微器(精度0.01mm)、电压表(0~3V,精度

0.1V),电流表(0~0.6A,精度0.02A).
误差计算公式

Δρ
ρ
=ΔUU +2Δdd +ΔII +

ΔL
L

采集实验数据时,会出现实验误差,实验误差最

大值不超过仪器精度的50%,在此实验误差按照仪

器精度的二分之一进行理论测算,测量值对实验结

果的影响如表1所示.
表1 测金属丝电阻率测量值对实验的影响

物理量 选取值 误差值 误差影响/%

金属丝长度/mm 500.0 0.5 0.10

电压/V 2.5 0.05 2.00

电流/A 0.3 0.01 3.33

直径/mm 1.00 0.005 0.50

  由分析可知.实验中的数据测量误差对实验结

果的影响在5%左右,主要是由电流表、电压表的读

数引起的,因此,在实验时要密切注意仪器读数,避
免错误,减小误差.

实验2:单摆测当地重力加速度

实验原理:由T=2π L
g
,可以推出

g=4π
2L

T2

误差公式为

Δg
g =ΔLL +2ΔTT
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实验装置如图2所示,

图2 单摆测当地重力加速度实验装置

  需要读数的仪器有刻度尺(精度1mm)、游标

卡尺(精度0.01mm)、秒表(精度0.1s).各物理量

的测量值对实验结果影响如表2所示.

表2 单摆测当地重力加速度测量值的影响

物理量 选取值 最大误差值 误差影响/%

摆线长度/mm 1000.0 0.5 0.05

周期/s 2.0 0.1 5.00

30次时间/s 60.0 0.1 0.17

50次时间/s 100.0 0.1 0.10

  需要指出,π的取值对实验结果有一定的影响

(表3).

  通过分析可以看出,摆长测量误差对实验结果

影响很小;测量单摆周期时,采用多次测量取平均

(T=t
n
)的方法,可以有效的减小实验测量引起的

误差.

表3 π的取值对单摆测当地重力加速度

实验结果的影响

π取值 真实值(取8位) 误差/%

3 3.1415926 -4.51

3.1 3.1415926 -1.32

3.14 3.1415926 -0.05

3.142 3.1415926 0.01

3.1416 3.1415926 0.00

  通过理论分析,找到了实验操作中对实验结果

影响大的因素,可以对实验复习进行有针对性的指

导.笔者探索用这种方法将其它联系起来加以研究,

提高实验复习效果.
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DesignandExperimentonEight-wayResponder
BasedonLabVIEW

LiuHourui LiZongping WangShaokun
(CollegeofWaterResourcesandArchitecturalEngineering,NorthwestA&FUniversityXianyang,Shanxi712100)

Abstract:ThispaperdesignsaLabVIEW-basedeight-wayansweringmachine,theansweringmachinecanset

theanswertime,addpointsanddeductionpoints,displaythefirstanswernumber,illegalpromptandcountdown,

andcananswertimezero,cansimulatetheprocessofanswering.Meettheactualresponderstability,accuracyand

reliabilityrequirements.
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