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摘 要:双语教学是追踪学科科技发展前沿的实施手段,课程思政是树立学生正确价值观和世界观的重要方

式.在双语教学语言环境下,在“光学工程与应用”课程教学中,结合学科和课程特点,深入挖掘思政元素和要点.重

点介绍了“光学工程与应用”双语课程教学中课程思政建设的整体设计;以各种光学类科学装置为例,详细分析了

课程中的思政要点;最后阐述了课程思政的实施路径.课程思政建设在“光学工程与应用”双语教学中的融入可以

提高课程学习兴趣、塑造科学精神、增强民族自信.
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  2001年教育部颁发的《关于加强高等学校本科

教学工作提高教学质量的若干意见》中,明确表示

专业课程实施双语教学是教学改革的重要内容[1].
随后,2007年颁布的《关于进一步深化本科教学改

革全面提高教学质量的若干意见》中,进一步鼓励

在高校专业课程中开展双语教学工作,积极聘请国

外学者/专家在国内进行专业课程的双语教学工

作,并大力支持留学归国人员英语讲授专业课程[2].
近20年来,从双语专业课程的提出、增加双语课程

数量,再到授课教师素养要求,双语教学的发展和质

量越来越受到重视.高校在专业课程中开展双语教

学,可追踪国际科技发展前沿,是我国高等学校教学

改革与教育发展的必然趋势.

2016年,在全国高校思想政治工作会议上,习

近平总书记提出“要坚持把立德树人作为中心环节,

把思想政治工作贯穿教育教学全过程,实现全程育

人、全方位育人”的教育理念,同时强调,要用好课

堂教学这个主渠道,各类课程都要与思想政治理论

课同向同行,形成协同效应.2020年5月28日,为贯

彻习近平总书记的指示精神,教育部制定了《高等学

校课程思政建设指导纲要》,纲要指出:深入挖掘各

类课程和教学方式中蕴含的思想政治教育资源[3].

专业课程要根据专业特色,深入研究本专业的育人

目标,深度挖掘课程知识体系中所蕴含的思想价值

和精神内涵,科学合理地拓展专业课的广度、深度和

温度,从课程所涉专业/行业、国家/国际、文化/历

史等角度,增加课程的知识性和人文性,提升专业教

育的引领性、时代性和开放性.
“光学工程与应用”[4,5]是电子科学与技术专业

的前沿课程,双语教学既可以完成专业知识的传授,

又能通过英语语言的融入培养学生探索学科发展前

沿的能力.但是,在双语教学实践中,英文教材缺乏

思政元素,价值观的多样性不能体现,双语语言环境

下的师生互动沟通有障碍,在双语实践中对该课程

实施课程思政具有一定的难度.根据课程特点,本文

探索思政元素在“光学工程与应用”双语课程中的

教学实践,顶层设计思政建设方案,深入挖掘课程思

政要点,实施课堂思政方案和教学实践,提高双语教

学环境中该课程的开放性和引领性,培养学生爱国

情怀、使命担当、创新精神和大国工匠精神.

1 “光学工程与应用”双语课程的思政建设方案

依据“全员育人、全程育人、全方位育人”的育

人格局,结合专业课程英文教材的语言特点和逻辑
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结构,拓展专业课程内容所覆盖的知识点,自然地融

入课程思政要素,制定明确的实施路径,“光学工程

与应用”双语课程思政建设的总体方案如图1所

示.

图1 课程思政实施总体方案

2 各模块课程思政要点深度挖掘

“光学工程与应用”的课程特点在于,在前期

“物理光学”“应用光学”和“光电子技术”等专业课

程的基础之上,本课程着重于光学技术的应用,包括

以下知识模块:激光技术应用模块、光通信/传感模

块、信息光学模块、光学显示模块、全息存储模块、机

器视觉模块、量子光学模块、生物光学模块.
我们结合各教学模块,挖掘国内外各种大科学

装置和科学实验中所蕴含的课程思政要点,详细列

出了如表1所示的教学知识点和课程思政要点的融

合.
表1 教学知识点与课程思政要点融合设计

教学模块 专业知识内容 思政要点

Laserapplication

 激光切割/打孔/焊接

 高功率激光器

 激光成像

 激光除锈

 激光医学

 案例1:激光切割、焊接和汽车工艺的发展

 案例2:激光武器 卫星致盲

 案例3:王大珩、马祖光等老一辈科学家的
奋斗精神

Opticalcommunication
andsensing

 卫星光通信

 光纤通信

 光纤光栅高精度传感技术

 高时空精度分布式光纤传感技术

 案例4:高锟和光纤通讯

 案例5:分布式光纤传感在“天眼”安防中
的应用

 案例6:火星车和地球的通信技术

 案例7:海底光缆作为地震传感网

 案例8:嫦娥卫星上搭载的月球高度计

Informationoptics

 光学存储

 微透镜阵列、全息透镜

 光学浮雕和光学集成

 突破衍射极限的光学显微镜

 案例7:量子存储器 郭光灿院士将光存储
时间提高至1小时

 案例8:衍射光学的发展历程 科学家的科
学追求和使命担当

Opticaldisplay
 近眼显示

 微显示器(0.55英寸)
 裸眼全息显示

 案例10:元宇宙概念的提出,国内外相关
声、光、电技术发展,各领域协同创新的能力

Machinevision

 光学成像和光学识别

 太阳能电池片缺陷检测

 自动驾驶和智能交通

 人机交互

 案例11:火星车“祝融”的行走和火面地
貌拍摄,阐述我国经济发展水平对科技发展
的促进作用

 案例12:“新型冠状病毒”疫情中机器人
无接触配送
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续表1

教学模块 专业知识内容 思政要点

Quantumoptics

 量子光学保密通信

 基于冷原子量子特性的
高精度测量元器件

 量子光学芯片

 案例13:墨子号光学量子通信技术 民族
的复兴强大寄希望于年轻的科技人员

 案例14:冷原子钟授时的全球卫星导航系
统

 案例15:翻转课堂 集成光学芯片和集成
电子芯片的区别?

Biologicaloptics

 MEMS光学层析成像

 激光光镊技术处理单分子

 超高分辨率显微镜

 荧光显微镜

 无荧光标记分子成像

 案例16:显微镜的出现对于人类生存的革
命性影响

 案例17:诺贝尔物理学奖 ArthurAshkin
激光束操纵粒子

 案例18:翻转课堂 站在前人基础上的创
新 荧光标记成像基础上的无荧光标记分子
成像

3 课程思政实施措施

我们在教学实施过程中,通过以下方式进行“光
学工程与应用”的双语教学和课程思政的融合.

(1)根据课程特点,研究育人目标,挖掘提炼出

课程知识体系中所蕴含的思想价值和精神内涵

在光学技术的各个历史发展时期,光学应用技

术在人们的生活中均有所体现.例如,1608年被偶

然发现的望远镜,是一种透射式望远镜,最初被伽利

略用来观测月亮、太阳、恒星和银河系;随后出现的

反射式望远镜,不存在色差且镜筒尺寸大幅减小,构
成了现代望远镜的基础.随着消色差透镜和轴系/

机架的发展,直至20世纪70年代,发达国家均研制

了的4m级别的大口径望远镜.我国在1988年,才
出现2.16m口径的天文观测望远镜,离国际水平不

远,但是还有一定差距,这和我国当时的科研环境和

经济基础息息相关.1990年的哈勃太空望远镜代表

了望远镜的发展巅峰,革命性地改变了人们观看宇

宙的视野.2021年12月份发射的詹姆斯韦伯望远

镜,是组合透镜和光学校准等技术的综合应用典范.
在望远镜的发展上,我国紧跟国际步伐,自主研发建

设的光学空间望远镜“巡天”预计在2024年前后投

入科学运营.从上述举例来看,我国科学家在相对比

较艰苦的年代、科研基础比较薄弱的条件下,依然紧

紧跟随国际科技发展.近年来电子技术、控制技术、

光机电一体化等各领域快速发展,这和国家经济和

科技实力日益增强是分不开的.在该课程专业内容

的授课过程中,通过分析从古至今国内外光学领域

的重大里程碑式的进展,以及大科学装置的发展建

设历程,引入表1中和课程知识模块相对应的思政

要点,将思政要素自然地融入到专业课程中.
(2)科学合理的修订补充教学方案

根据“光学工程与应用”双语教学和原版英文

教材的课程特点,我们在原有基础上重新设计课程

目标、修订教学大纲,根据思政要点补充教材内容和

完善教案/课件,将课程思政要点体现在上述教学

方案之中,以体现本课程的教学思政建设和培养目

标拔高.
课程目标的顶层设计对于课程的实施具有指导

意义,将课程思政要求明确写入课程目标中,这对后

续教学效果的“回头看”提供标准;根据课程目标的

要求,进行教学大纲详细修订,特别是,该课程英文

教材的逻辑结构和已学的“光学”课程完全不同,专
业英语词汇较多,加上所需背景课程知识宽度要求

较高,我们在修订教学大纲时,重点在于光学应用领

域的专业表达,并将所挖掘的思政点写入到教学大

纲中.另外,原版英文教材中,完全不涉及课程思政

内容,我们将根据各章内容把所挖掘出来的思政内

容作为补充材料,增加学生对思政要点的理解和体

会.在教案和课件的制作上,以视频和动画的方式增

加思政课堂的建设效果,自然地在专业内容中融入

思政要素.
(3)多种教学方式保证建设效果.
采用课堂教授、教学研讨和翻转课堂等多种教

学实施手段,保证双语教学环境中课程思政建设的

效果.但是,值得注意的是,我们要以专业知识的传
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授为主,于无声中传递课程思政内容.例如,结合最

近我国所经历的“卡脖子”技术所涉及的光刻机领

域的技术细节[6],我们从以下角度进行了课堂建设:

光刻机的光学本质原理是什么? 光刻胶为什么也是

“卡脖子”技术中的重要一环? 光刻机巨头阿斯麦

(ASML)的科技人员如何进行一步步创新的? 我

国中芯国际和华为的光刻技术发展现状如何? “湿
刻法”出现的技术背景是什么? 基于上述问题的翻

转课堂建设,学生们理解了光的干涉理论基础,对应

了“光的本质”发展历程中微粒学说和波动学说科

学家不盲从权威的思政要点,建立独立思考、尊重学

术事实等科学精神;通过光刻胶的讲述,使学生深刻

理解一个国家各领域科技进步、工业体系完善、协同

创新的重要性;通过对比我国光刻机和ASML的技

术指标,激发学生爱国情怀和时代使命担当的精神;

通过“湿刻法”的讲解,使得学生对“创新”有了更进

一步的认识,创新的内在不在于凭空出现,而在于解

决既有技术的缺陷和不足,细节决定成败,培养学生

“大国工匠”的科学精神.在上述课程思政的实施过

程中,学生的理解和翻转讲解、教师的正面引导、教
学组的案例讨论凝练,从3个层次保证了专业课程

双语课堂的思政教育效果.

4 结论

针对“光学工程与应用的”双语课堂环境下的

思政建设,我们设计了课堂思政的总体方案,并结合

课程特点详细分析了每个知识模块对应的思政要

点,通过思政融入、翻转课堂和教学研讨等多种方式

保证教学效果,形成闭环,在双语教学追踪科技前沿

的基础上,课程思政建设进一步帮助学生建立正确

的价值观和世界观,培养学生独立的科学精神、爱国

情怀和使命担当.
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