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摘 要:民航类高校面向民航行业,服务行业特色人才培养.作为天津市(省级)一流课程,中国民航大学物理

实验课程教学过程开展特色化课程思政实践,在行业背景、行业规范、实践视角以及自主思政强化等方面开展,形成

了独特的课程思政特色,建立了融合行业的教学大纲及教学设计,形成实践视角下的思政融入方式,形成贯穿始终

的行业规范渗透方法,创立了学生自主思政强化等特色化物理实验课程思政特点,建立了课程思政“行业 + 课程”

融入法,形成“行业融+课程融”的课程思政模式,为特色类高校基础实验课程思政教学提供借鉴.“自主思政”强化

可从侧面对课程思政效果进行短周期、反馈式评价,为课程思政教学效果评价提供思考和借鉴.
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  大学物理实验是高校理工类专业通识、必修类

课程,在学生巩固物理定律学习、训练基本实验技

能、掌握基本数据处理方法、形成基本科学素养等方

面具有不可替代的作用[1].民航院校专业围绕民用

航空服务与未来民航发展进行设置,如(空中)交通

管理、交通运输、油气储运、飞行器动力工程、飞行器

制造工程、飞行技术等专业均为民航特色化专业.物

理实验课程培养学生基础实验技能,为后续民航专

业课程学习和行业特色实验实践技能提高奠定

基础[2].
课程思政育人是高等院校人才培养过程中育人

关键点之一,在大学生正确的世界观、人文观、科学

观等形成过程中发挥关键作用[3~8].大学物理实验

课程的实验属性和特点为课程思政育人提供了天然

良好载体,其理论指导实验、实验验证理论的授课过

程 为 课 程 思 政 教 学 改 革 与 实 践 提 供 了 许 多 实

施点[9~13].
民航领域是物理基本原理应用丰富的行业,从

航空器飞行原理,到航空器的地空通讯、内外结构部

件设计,再到航空发动机各部件工作原理,都与物理

基本原理密切相关.物理实验课程在验证基本物理

原理或定律外,同时培养学生科学实验能力和实际

操作能力,在教学全过程中借鉴学生专业背景、学校

行业背景在课程授课过程中进行特色化课程思政育

人,发挥独特优势,可形成民航院校背景的特色化课

程思政育人模式.

1 “行业+课程”特色化课程思政

中国民航大学物理实验课程现为天津市(省级)

一流课程,课程思政建设及教学实践结合学校行业

特色与课程属性,进行针对性课程思政教学设计,开

展特色化课程思政教学,在课程思政育人角度为人

才培养提供重要支撑,形成依据行业和课程的“行业

背景思政、行业规范意识思政、实践操作思政、自主

思政强化”等突出特点,如图1所示.

图1 “行业+课程”特色化课程思政
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2 依据行业特点 融课程思政

2.1 行业背景思政

课程结合行业,贴近民航,针对课程目标和任

务,在课程教学大纲撰写,教学内容设计方面进行更

新设计,融入思政设计.
教学大纲是课程教学的指导纲要,物理实验课

程教学大纲设计撰写时,在课程引入、实验背景介绍

方面,以经典物理实验现象的发现、物理规律的形成

为依托,结合相应物理原理的民航应用,与民航应用

充分结合,既能引起学生的兴趣,又对学生专业课程

学习有帮助,利于学生在学习基础课程阶段尽早融

入专业与行业.
结合民航行业背景,在思政融入设计方面,给学

生渗透如下思想:经典物理实验现象、规律本身就是

强有力的技能和武器,可以帮助学生提升技能,有助

于学习过程衔接行业服务需求,在专业课程学习前

建立服务民航行业的自信心.
如“光的等厚干涉”实验,以牛顿环和劈尖干涉

为实验内容.在教学引入时,从双缝干涉基本原理出

发,介绍两束相干光形成干涉加强的基本现象.结合

民航,介绍民航飞机降落过程中利用该原理形成的

飞机助降措施,启发学生,有助于学生在脑海中建立

物理实验 — 知识技能 — 行业服务间联系的认知.
再以“测量不良导体的导热系数”实验为例,在

进行教学设计时,基于物体的传热性能,考虑行业特

点,结合飞机发动机内部高温工作部件更好的服役

性能需求,较低导热系数、并适合航空需求的热障涂

层材料可以保护发动机持续高温、高效运行为切入

点进行教学设计,介绍部分航空发动机热障涂层材

料和其导热性能,可帮助学生建立物理实验与民航

服务间认知联系.
通过教学大纲的行业特色化设计,结合民航应

用引入实验内容,使学生在物理实验课程学习过程

紧密结合行业特点或需求,有助于学生较早认知民

航领域与基础实验课程间的联系.这种课程设计利

于吸引学生兴趣,学生容易建立专业自信,也有利于

教师引导树立学生的行业认知和建立为我国民用航

空行业服务的意愿和热情.

2.2 行业规范意识思政

由于民用航空专业人才培养以民航服务为宗

旨,服务能力涵盖安全、规范、高效等诸方面,课程在

行业特色方面除背景思政设计外,仪器使用和操作

涉及操作规章、使用规范、安全要求等,因此,课程依

托实验操作规章中的安全要求、操作规范等,融入民

航安全规范、民航精神等思政内容.
如“单双臂电桥测量”实验中,双臂电桥仪表测

量精度较高,仪表开关要遵循操作安全要求;“测绘

线性和非线性元件的伏安特性”实验,灯泡和二极

管的伏安特性测量需要电路中增加保护电阻,同时

电学实验全程需保证用电安全.以上操作规范关乎

人身安全、仪器安全以及实验数据精准度,类比学生

未来民航领域工作内容,物理实验过程中的操作规

范要求恰好可培养学生安全操作意识,养成安全操

作习惯.
除实验过程中的基本安全操作规范要求外,同

时可在“融合”点对学生进行当代民航精神的宣

传[14].以我国民用航空领域运行过程曾经发生的事

故或重大事件如2010年河南航空伊春坠机事件,川

航3U8633航班史诗级备降等为案例[15,16],引导学

生深刻领会民航安全运行要求,作为未来民航从业

者心中做到“三个敬畏”:敬畏生命、敬畏规章、敬畏

职责[17],强化学生安全意识,培养严谨、科学、认真

的从业习惯.

3 依据课程特色 融课程思政

3.1 实践操作环节思政融入

物理实验课程由于其实验属性,在授课过程及

学生操作过程,充分发挥实践(实验)特点,考虑民

航行业服务的实践性,以学生为中心,结合学生知识

背景和认知习惯,从实践视角设计思政融入方法,融

合科学观、人文观、世界观内容.
如“迈克尔孙干涉”实验,实验目的是掌握等倾

干涉原理,学会利用光程变化进行问题分析和实践

应用.在以学生为中心的教学模式下,从实践角度融

入思政.当学生通过调节某一臂的长度进而调节光

程引起干涉环出现变化时,设计思政融入,此时与学

生讨论,并启发学生思考坐标系不同方向的拖拽速
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度对光程的影响,进而分析可能出现的干涉环变化.
该思政融入设计,借鉴实践操作逆向利用本实验的

设计初衷(迈克尔孙通过此实验寻找绝对静止的参

考系“以太”)[18],对学生的科学观、世界观进行引导

和培养,塑造学生通过实践认识客观世界的科学观.
同时,进一步结合“实践是检验真理的唯一标准”理

论[19],提示学生可利用此理论作为“尺度”对客观世

界、物质规律等进行认识,建立唯物主义认识观.实

践视角下的思政设计更有“融”的涵义,巧妙结合不

生硬,自然融入,从而培养学生“实践出真知”的科

学观、实践观.
再如“刚体的转动惯量测量”实验,扭摆法测量

同样外部尺寸的实心塑料圆柱体和中空圆筒时,相

同初始力矩下二者扭摆转动速率不同,测量得到不

同周期数值.当学生测得不同周期时,结合两物体几

何特点,与学生讨论物质几何存在形式对力学量的

影响,引导学生深入思考.提示学生认识客观事物

时,不能仅局限于认识外观特点,更要分析具体细

节,从细节出发,形成最终结论.另外,建议学生将该

思维方法推广至生活、工作、国家与社会等问题的理

解和分析,形成独立、客观认识,不盲从、不唯象等思

维习惯,学生以后实验操作环节碰到问题时,便可即

时分析并深入研讨;学生对于问题的剖析不是浮于

表面,而是基于操作实践.采用这种方式进行“融思

政”具有“体验”优势,思政效果自然好于理论说教.

3.2 自主思政强化

物理实验课程一般都是实验项目教学,实验项

目完成后,学生课下完成实验报告.利用这一课程特

点,课程教学目前设置心得体会作业,由学生课下完

成,实现“自主思政”强化.
一般而 言,任 课 教 师 会 布 置“科 学、人 文 体

会”“家 国 情 怀、民 族 自 强”“民 航 相 关 案 例 或 应

用”“方法论、世界观方面启示”等几方面的心得体

会要求,每个学生可任选一个话题,通过课下思考、

资料查阅、同学间讨论形成心得体会,随实验报告上

交.学生通过课下思考、讨论与资料查阅,结合物理

实验就民航应用、科学、人文、方法论、世界观、民族

自立自强话题根据自己兴趣,对话题进行深入思考

总结,是课程思政的延伸,也是学生“自主思政”、思

政强化过程.
自“自主思政”强化环节设置以来,收到学生诸

多正向反馈.如学生上交的总结体会有“(通过实验

课程)更能了解到各位科学家对国家乃至世界作出

的伟大贡献,由衷地佩服,作为青年学生,应该多多

学习先辈们这种勇于实践,不怕困难的精神 …… 只

有实践才能出真知”“通过了解各物理学家的故事,

我也明白了我们当代青年也要有家国情怀,钱学森,

两弹元勋之一,参与了中国火箭、导弹、卫星等高精

尖项目的研究,为祖国奉献了一生,了解之后,也燃

起了我的爱国情怀.少年强则国强.学习这些知识不

再仅仅是一门功课,而是对国家,对民航事业发展的

担当”“物理实验告诉我们要爱国,钱学森是两弹元

勋之一,参与和领导了中国的火箭、导弹、卫星等的

研制,为中国的国防和航天事业做出了不可磨灭的

贡献,有‘中国航天之父’‘中国导弹之父’等称号.
科技强国并不只是口号,需要我们这代人不懈的努

力,我们要努力学习文化知识,钻研物理,认真做物

理实验,拥有家国情怀和民族自信心”等正向反馈

信息,从侧面反映了课程思政的实施效果.
同时,作为课程思政的延伸,学生“自主思政”

强化,也可看作课程思政的效果反馈,可从侧面将

“自主思政、思政强化”视为针对课程思政教学效果

的一种短周期、反馈式评价,为课程思政效果短期评

价体系的建立提供借鉴和思考.

4 结束语

物理实验课程在培养大学生基本实验技能和实

验创新能力之外,在课程思政实践实施方面具有独

特课程优势.依托民航高校行业背景,物理实验课程

在行业背景、行业规范、实践视角以及自主思政强化

等方面开展特色化课程思政教学,形成了特色化课

程思政教学设计、贯穿始终的行业规范渗透、实践视

角下的思政融入以及学生自主思政强化等特点,创

立了“行业 + 课程”的课程思政特色,形成了行业

融、课程融的课程思政融入模式,为行业高校及通识

实验课程开展特色课程思政教学提供思路和借鉴.
“自主思政”强化为建立课程思政教学短期效果评

价提供借鉴.
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IdeologicalandPoliticalEducationofCurriculum
PracticeonCourse+Industry

CharacteristicsofPhysicsExperiment

LiZepeng ZhangXiaojuan ZhangJingfang GengWeijian WuLiwei DuMingrun
(SchoolofScience,CivilAviationUniversityofChina,Tianjin 300300)

Abstract:Civilaviationcollegesanduniversitiesorienttothecivilaviationindustryandservethecultivationof

talentswithcharacteristicsoftheindustry.AstheTianjinfirst-classcourse(provinciallevel),physicsexperiment

courseofCivilAviationUniversityofChinacarriedoutcharacteristiccourseideologicalandpoliticalpracticeinthe

aspectsofindustry background,industrynorms,practicalperspectiveandindependentideological-political

strengthening,anduniquecourseideologicalandpoliticalcharacteristicsareformed.The"industry+curriculum"

integrationmethodofcurriculumideologicalandpoliticalwasestablishedand"industry+curriculumintegration"

modewasformed.Thisprovidesareferenceforideologicalandpoliticalteachingforbasicexperimentalcoursesin

industrialcharacteristicuniversities.Theindependentideological-politicalstrengtheningcanbringsshort-termand

feedbackevaluationontheeffectofcurriculumideologicalandpoliticaleducationfromoneside,anditalsoprovides

newinsightandreferencefortheeffectevaluationofcurriculumideologicalandpoliticaleducation.

Keywords:physicalexperiment;civilaviationindustry;curriculumideologicalandpolitical;independent

ideologicalandpolitical;evaluationeffectofideologicalandpolitical
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